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Abstrakt:

Ackoli historie tvorby vyukovych film( sahd aZ do pocdtku 20. stoleti, po dlouhou dobu byly filmy ve
vzdéldvacim procesu vyuZivany spise okrajové. To se vSak dramaticky zménilo ve druhé dekaddé 21.
stoleti, kdy se kvalitni projekcni technika stala cenové dostupnou i pro vétsinu nasich Skol. Dnes
jsou skoly na solidni technické trovni nejen z pohledu pomickového vybaveni, ale také z hlediska
datového pripojeni. To vytvdri skvélou prileZitost pro mnohé inovace ve vyuce nékterych predmétd,
jeZ je podporena i velmi dobrou technickou gramotnosti Zaku a vétsiny ucitel(. Je nesporné, Ze
Skolstvi bude stdle vice zaloZeno na pouZivdani modernich informacnich a komunikacnich
technologii. Koneckonct i pandemie COVID-19 ukdzala, jakou vyznamnou roli mohou hrdt tyto
ndstroje pfi udrZeni vyuky za situace plosné karantény a uzavreni skol. Tento pokrok s sebou ale
prindsi i urcitd negativa, kterd se promitaji zejména do zhorsujicich se fyzickych a motorickych
schopnosti Zakd. Maji vliv i na droveri praktické vyuky, kterd postupné ztrdci na atraktivité a
ustupuje pozvolna do pozadi. Jednim z ndstrojl, ktery miZe podporit zdjem Zdkd i uciteli o
pfirodovédné vzdélavani, je pravé nové pojeti vyukového filmu, kterym jsou i krdtké videozdznamy
experimentdlnich c¢innosti — videoexperimenty. Ty mohou slouZit nejen jako prostfedek pro
frontdlni vyuku, ale predevsim jako podpora vyuky zaloZené na experimentdlnich ¢innostech. Je
pouze jen na uciteli, jakym zplsobem tento ndstroj a jeho potencidl vyuZije. Tento prispévek se
zaméruje na moznosti vyuZiti video tvorby k podpore experimentdlnich Cinnosti ve vyuce chemie na
zakladnich skoldch a gymndziich a prezentuje postup reseni projektu BEDOX, jehoZ cilem je vytvorit
origindIni databdzi bezpecnych a didakticky ovérenych chemickych experiment( doplnénych pravé
o profesiondlné zpracované krdtké videozdznamy.

Abstract:

Although the history of making educational films dates back to the early 20th century, for a long
time, films were used rather marginally in the educational process. However, this changed
dramatically in the second decade of the 21st century, when quality projection technology became
affordable for most of our schools. Today, schools are at a solid technical level not only in terms of
utility equipment, but also in terms of data connection. This creates a great opportunity for many
innovations in the teaching of some subjects, which is also supported by the very good technical
literacy of pupils and most teachers. It is indisputable that education will be increasingly based on
the use of modern information and communication technologies. After all, the COVID-19 pandemic
has shown how important these tools can play in maintaining teaching in situations of widespread
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quarantine and school closures. However, this progress also brings with it certain negatives, which
are reflected in particular in the deteriorating physical and motor abilities of students. They also
have an impact on the level of practical teaching, which gradually loses its attractiveness and
gradually recedes into the background. One of the tools that can support the interest of students
and teachers in science education is a new concept of educational film, which are also short video
recordings of experimental activities - video experiments. These can serve not only as a means of
frontal teaching, but above all as a support for teaching based on experimental activities. It is up to
the teacher to use this tool and its potential. This paper focuses on the possibilities of using video
production to support experimental activities in the teaching of chemistry in primary schools and
grammar schools and presents the solution of the BEDOX project, which aims to create an original
database of safe and didactically verified chemical experiments supplemented by professionally
processed short videos.
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Uvod

Vyuka chemie, jakoZto na empirii zaloZzené védni discipliny, je pfimo spjata s experimentalni
¢innosti. Skolni pokus slouzi k demonstraci vlastnosti chemickych latek i podstaty chemickych d&jd,
s nimiz se mOZeme setkavat v béZzném Zivoté. Je vhodnym prostfedkem pro podporu zakladni
slozky chemického vzdélavani a jeho role je v rozvoji ptrirodovédného mysleni a prenesené i
prirodovédné gramotnosti zakl nezastupitelnd. Z tohoto dlvodu je také stalou soucasti kurikula
pro vyuku chemie na zakladnich skolach, gymnaziich a nékterych typech strednich skol.

V poslednich letech vsSak experimentalni Cinnosti na Skolach pomalu ustupuji do pozadi.
Podle dotaznikového Setfeni, které jsme letos v ramci feSeni projektu BEDOX provedl|i mezi uciteli
chemie, se Zaci nejCastéji setkavaji s demonstracnimi pokusy, které provadi ucitel. Na zakladnich
Skolach a nizsich gymnaziich jsou tyto pokusy provadény v priiméru 1x mésiéné. Naopak vyuziti
Zakovského pokusu je méné casté, pricemz nejcastéji (min. 1x mési¢né) jsou provadény pouze na
gymnaziich. DGvodQ, pro¢ tomu tak je, je vicero. Podrobnéji se na toto téma zamérime v nékterém
z budoucich prispévkil, nebot vyhodnocovani sebranych dat aktualné stale probiha.

Vyhody a pfinosy vyukovych filmt/videozaznamu

Podle Daleho [1] informace vstupuji do lidského mozku z 87 % oc¢ima, z 9 % usSima a 4 %
jinymi smysly. V ramci edukacni ¢innosti je proto zddouci predkladat informace vizudlné a idealné
za pomoci vhodnych vizualnich pomucek. Ty maji obecné nasledujici vyhody:

e upoutavaji pozornost

e pfinaseji zménu

e napomahaji konceptualizaci
® jsou snaze zapamatovatelné
e jsou projevem vaseho zajmu
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Pri volbé vizudlnich pomucek je ale dulezité prihlizet nejen k jejich formé, ale také k obsahu.
Ten by se mél zamérovat jen na to podstatné, aby nedoslo k zahlceni zaka velkym mnozstvim
informaci ¢i informaci nadbytecnych. Zejména pfi praktické vyuce, kterou Ize s uspéchem obohatit
pravé o vyukové videofilmy/videozaznamy, je snahou dosahnout toho, aby si Zak uchoval ve své
paméti pouze urcité klicové informace. OvSem zapamatovani je proces sloZity, ovlivnény mnoha
faktory. Tim nejdulezitéjSim je samotny zpUsob, jakym informace k dané osobé proudi. Vétsina lidi
si zapamatuje jen 10 % z toho, co si precte; 20 % z toho, co uslysi; 30 % z toho, co uvidi; 50 % z
toho, co uslysi a uvidi; 70 % z toho, co si fekne s jinym ¢lovékem a 90 % z toho, co sami fyzicky
udélaji [1]. Kupfikladu z absolvovaného e-learningového kurzu, ktery obsahuje jen staticky text
doplnény o obrazky, si Skolena osoba nezapamatuje vice jak 10 %. Je-li ale kurz rozsifen o
doprovodnou hlasovou stopu nebo o kratké video, muze dojit k zapamatovani az 30 %
sdélovaného obsahu. Naproti tomu vyuka provedend ,zZivym“ lektorem, kterd je navic provedena
zabavnou formou se zahrnutim ptikladd, cvi¢eni, historek nebo interaktivnich prvkd podnécujicich
ke skupinové spolupraci (napf. workshop), mize v lidech zanechat az 70 % ze sdélovaného obsahu
[1]. Vyuziti vyukovych filmG tak mulzZe sehravat vyznamnou roli nejen v procesu transferu
informaci, ale také v procesu jejich fixace. Je ovSem nezbytné, aby vyukovy film z hlediska obsahu,
struktury, metod zpracovani i celkové délky odpovidal urcitym pedagogicko-didaktickym zdsaddm
[2].

Tvorba a vyuzivani vyukovych film( je dnes pomérné dobte zvladnuta, nebot ma jiz vice jak
stoletou historii. Kupfikladu uz v roce 1905 se filmy pokusné vyuzivaly na Vysoké Skole bariské v
Ostravé. Ve tricatych letech 20. stoleti byl ve Zliné ztizen filmovy archiv, ktery zabezpecoval
pGjcovani filmG po celé CSR. V roce 1938 pak bylo schvaleno dokonce 82 filmé pro pfimé vyuziti ve
$kolstvi. V roce 1964 presla tvorba vyukovych poradil pro déti do Ceskoslovenské televize. Televize
od svého zaloZeni odvysilala nékolik tisic vyukovych poradl rizného typu i kvality, avsak jejich
didakticka vyuZitelnost se rlznila. Také nazory na to, jaké kvalitativni pozadavky by mél vyukovy
porad splnovat, se v priabéhu casu ménily. V pocatcich bylo preferovano predevsim umélecko-
estetické zpracovani. Tento pristup ale byl postupné nahrazovan jednoduchymi, obsahové
racionalnimi pristupy a otazky estetickych skutecnosti ve vyukovych televiznich poradech byvaly
Casto podcenovany. Otazky ucCebniho obsahu nelze v téchto poradech oddélovat od otazek
estetickych, moralnich, svétonazorovych ¢i filozofickych. Zejména esteticka stranka byla dfive
chdpana spise jako privazek, avsak dnes jiz vime, Ze je jeji organickou soucasti, ktera ma podstatny
vliv na zpfistupnéni ¢i oZiveni daného, cCasto i slozitého tématu [3,4]. Pravé emocionalni naboj
mUze také zplsobit, Ze zazitek z filmu bude hlubsi a bude plsobit delsi ¢as [2,4]. Vyukovy film by
mél mit pochopitelné také vychovnou slozku, ktera formuje nazory zakaq, jejich osobni vlastnosti a
ma vliv na tvorbu jejich mravnich zasad, postojli a ¢inl. U poradll tohoto typu se nicméné
predpokladd, Ze vychovna problematika bude rozvinuta uéitelem mimo vlastni prezentaci poradu
formou komentare apod.

Nespornou vyhodou filmu je, Ze pfi vyuce Setfi ¢as. Dlouhotrvajici déj se totiz mize
koncentrovat na maly casovy Usek. Film mulzZe vérné zobrazit skutecnost v pohybu, predvést
neviditelné, zvétsit malé, pfiblizit vzdalené, zrychlit pomalé, nebo naopak zpomalit rychlé [4]. Tyto
vyhody se mohou jesté zndsobit, pouZiji-li se nejriznéjsi grafické simulace, 3D obraz nebo
interaktivni prvky umoziujici aktivni zapojeni divdka. To vSe dnesni technika umi. Pfitom jesté
pred 10 lety bylo pouZivani vyukovych film0d na zdkladnich ale i stfednich Skoldch znacné
limitovano jak nedostateénym technickym vybavenim, tak i omezenou pfenosovou kapacitou
datového pfripojeni k internetu. Taktéz nabidka vhodnych film0 byla relativné mala, a tak uditelé
ddvali prednost realizaci vlastnich nazornych ukazek (demonstrace). Dnes je ale situace
diametralné odlisna. Prakticky vSechny Skolni u¢ebny jsou vybaveny kvalitni projekéni technikou

BOZP2020 1.-2.12.2020 Strana 107




Aktualne otazky bezpecnosti prace - New Trends in Safety and Health

pripojenou k internetu. Filmy a rlzné jiné videozdaznamy lze promitat na obrazovku, stejné jako je
Ize hromadné sdilet na chytra zafizeni, kterd dnes v kapse nosi prakticky kazdy. Potencial
vyukovych videozdznam ¢i interaktivnich aplikaci je tedy obrovsky a je nesporné, Ze v budoucnu
budou tyto ndstroje vyuzivany stdle vice.

Kde ale bylo, z hlediska oborového zaméreni, doposud urcité , hluché misto” byla vyuka
chemie. Ta tradi¢né sestdva zteoretické a praktické casti, kdy teorii je ve vyuce vénovana
nepomeérné vétsi ¢asova dotace. Ovsem bez vyuziti Skolnich experimentalnich ¢innosti se chemicka
teorie jen obtizné ucdi. Na druhou stranu, realizace demonstracnich, a predevsim Zakovskych
pokus(, vyzaduje naleZitou a svédomitou pfipravu, kterd mlze byt ndrocna na cas i pomuckové
vybaveni. Pfitom na uditele jsou kladeny stale vyssi pozadavky i mnoho novych povinnosti, takze
fada z nich se k praktické vyuce dostava jen ztidka, pripadné vibec. A pravé pro tyto ucitele maze
byt vhodny vyukovy videozaznam velkym pfinosem, coZ ostatné potvrzuji i vysledky z
nami provedeného dotaznikového Setreni.

Nataceni vyukovych videozaznamu v ramci projektu BEDOX

Projekt BEDOX, jeho zaméreni i reSitelské konsorcium, jsme na konferenci "Aktualne otazky
bezpecnosti prace" predstavili jiz vlonském roce [5]. V tuto chvili se projekt nachazi ve své
poloving, a tak jiz miZeme predstavit nékteré jeho diléi vysledky.

Projekt se prioritné zaméruje na optimalizaci a evaluaci série chemickych experimentd, které
jsou ve vyuce chemie na zdakladnich a stfednich Skoldach nej¢astéji pouzivany. Jejich vybér jsme
provedli v predchozi etapé resSeni. Vychazeli jsme pti tom z vysledk(l dotaznikového Setreni
(viz vySe) a také z obsahu vyuky student( ucitelstvi chemie realizované na Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy v Praze. Tyto pokusy bylo nutné nasledné fyzicky reprodukovat ve skolni
laboratofi a zdokumentovat jejich prlbéh pomoci videozdznamu. A pravé ktéto fazi reseni
projektu jsme se dostali v roce 2020.

JelikoZ je video tvorba pomérné narocna a naSe pozadavky na kvalitu vysledk( byly od
samého zacatku reseni projektu vysoké, rozhodli jsme se spolupracovat s profesionalnimi filmafri ze
studia SmartPro. Vlastni nataceni bylo provadéno soubéziné tfemi kamerami — hlavni kamerou,
zoomovaci kamerou snimajici detail experimentu a kamerou pro horni pohled. | pres dlslednou
pfipravu kazidého experimentu, jakoz i prevelikou snahu zkuseného protagonisty pana
prof. RNDr. Pavla BeneSe, CSc., jsme mohli nékolikrdt zakusit, jak dokazie byt chemie
nepredvidatelna. Ne vSechny déje probihaly tak, jak mély a jak bychom si pfali. Proto bylo nutné
nékteré pokusy opakovat, nez bylo dosazeno kyzeného a efektniho vysledku. Navzdory vsem
obtizim se nakonec podafilo zrealizovat a natocit 114 pokusl a Sest tzv. ,videobonus(“
(videozdznamu vybranych zdékladnich laboratornich operaci jako napf. spravné zapdleni plynového
kahanu atd.).

Natdceni mélo jedinecnou atmosféru, kterou lze zazit jen zfidka. Prace se nesla v pfijemném
a pratelském duchu, jenz byl okorenén i urcitym napétim, jak ten ¢i onen pokus dopadne a zda se
ho podafi dobfe zachytit na kameru. Po dotoceni posledniho experimentu jsme na jednu stranu
pocitili Ulevu, Ze jsme to zvladli, ale zaroven se dostavil i urity smutek, Ze tato zajimava a
netradic¢ni prace konci. BEéhem nataceni byly pofizovany reportazni fotografie, které zachycuiji, jak
celd tato prace probihala. NiZe je uvadime i s kratkymi doprovodnymi komentari.
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Obr. 2 Pfi nékterych eskapadach filmara jsme museli primhouftit obé odi.
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Obr. 3 Vybér vhodného laboratorniho nacini byl obcas pékny, rébusem.

Obr. 5 Nataceni pokust v digestofi nardzelo na nepfijemna prostorova omezeni.
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Dalsi fazi reSeni projektu bude sestfihani nato¢enych zabérl a vytvoreni videozaznamd, tzv.
videoexperimentu, doplnénych o potrebné grafické prvky — napt. znacky nebezpecnosti pouzitych
chemickych latek a ukazatele rizikovosti daného pokusu. V soucasnosti jsou hotové pilotni ukazky
nékolika pokus(, které poslouzi jako vychodisko pro definovani pozadavkl na kone¢nou podobu
vSech dill této série. Prvni nahledy zachycuji obrazky 6 az 8.

{BEDOX

uvadi
instruktdZni video pro praktickou vyuku chemie na téma

ZAPALENI HLINIKU

o«

Obr. 8 Hofici praskovy hlinik.
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V navaznosti na tuto etapu feSeni budou ke kazdému pokusu vytvareny metodické listy.
Ty budou koncipovany tak, aby byly zohlednény jak poZadavky na edukacni ucel daného
experimentu, tak i na bezpecnost prace, jak to vyzaduje norma CSN 01 8003. Findlnim vystupem
projektu, ktery by mél byt dosazen nejpozdéji v bfeznu 2022, bude on-line webova databaze, jez
bude obsahovat vSechny natolené pokusy. Struktura databaze a jeji funkcionality budou
umoznovat chytré vyhleddvani a tfidéni podle potreb cilovych uZivatell — ucitel( chemie.

Zaver

V tomto ¢lanku jsme se pokusili prezentovat hlavni aktivity projektu BEDOX, které i pres
reSeni projektu se od studijné-analytickych a ptipravnych praci presunulo k provedeni
dotaznikového Setfeni mezi uciteli chemie a k nataceni vzorovych reprodukci vybranych skolnich
chemickych pokusl. To probéhlo v pribéhu léta, kdy byla opatfeni proti Sifeni COVID-19 docasné
zmirnéna. Podafilo se tak ziskat vétSinu potrebného filmového materialu, ktery je nyni
zpracovavan. Jiz nyni ale vime, Ze ne vse se povedlo, jak bylo pivodné planovano, a tak bude
nutné v pristim roce provést dalsi sérii nataceni. Kromé nataceni byly v letoSnim roce zpracovany
také potrebné grafické prvky — logo projektu BEDOX a design Uvodni obrazovky databaze e-BEDOX.
Logo BEDOX bude slouzit nejen jako propagacni symbol, ale také jako autoriza¢ni znacka kazdého
videoexperimentu (viz Obr. 6 az 8), ktera bude divakovi podavat informaci, Ze se jedna o bezpecny
a didakticky ovéreny skolni chemicky experiment.

Zarazeni prispévku

Vysledky publikované v tomto ¢lanku vznikly v ramci feSeni vyzkumného projektu
TLO2000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku chemie ve Skolach”, ktery je
spolufinancovdn Technologickou agenturou CR. Uvedeny projekt fedi konsorcium Fakulta
biomedicinského inZenyrstvi CVUT, Znalecky Ustav bezpeénosti a ochrany zdravi, z.U. a
Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy.

Literatura

[1] Dale, E. Audio-Visual Methods in Teaching (3rd ed.,). Holt, Rinehart & Winston, New York:
Dryden Press, 1969.

[2] Budis, J. Video ve Skole : Nékteré zkusenosti s vyuzivanim videotechniky ve skole. Brno :
Masarykova univerzita, 1991.

[3] Hapala, D. Materidlne didaktické prostriedky vo vychove a vzdélavani dospélych. Bratislava :
Obzor, 1983.

[4] Smrckova, L. Média v préci ucitele. Praha, 2007. Diplomova prace. Univerzita Karlova.

[5] Skrehot, P.A. a kol. Bezpecnost déti pri provadéni chemickych experimentll ve skole a pfi
mimoskolni ¢innosti. In. Aktudlne otazky bezpeénosti prace. Strbské Pleso: Technicka
univerzita v KoSiciach, 2019. ISBN 978-80-553-3434-9.

BOZP2020 1.-2.12.2020 Strana 112




Aktualne otazky bezpecnosti prace - New Trends in Safety and Health

Korespondencni adresa

1. doc. RNDr. Mgr. Petr Adolf Skfehot, Ph.D., MSc.: Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany, z.u.,
Ostrovského 253/3, 150 00 Praha 5, Ceska republika, e-mail: skrehot@zuboz.cz

2. doc. Mgr. Zdené&k Hon, Ph.D.: Ceské vysoké uleni technické v Praze, Fakulta biomedicinského
inzenyrstvi, Namésti Sitna 3105, 272 01 Kladno 2, Ceska republika, e-mail: honzdene@fbmi.cvut.cz

3. prof. PhDr. Martin Bilek, Ph.D.: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Magdalény Rettigové 4,
116 39 Praha 1, Ceskd republika, e-mail: martin.bilek@pedf.cuni.cz

Dedikace

ZUROZ

ZNALECKY USTAV BEZPECNOSTI
A OCHRANY ZDRAVI, z.(.

FAKULTA = _ PEDAGOGICKA T
BlgMEpICIN?KEHO FAKULTA

INZENYRSTV et sl
BT\ HRATS Univerzita Karlova

(@]
o >

BOZP2020 1.-2.12.2020 Strana 113




