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Abstrakt

V letech 2015 az 2017 nastala fada legislativnich zmén vztahujicich se
k problematice bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v laboratofich, a to
nejen téch, kde se naklada chemickymi latkami, ale také téch, kde se pracuje
se zdroji neionizujiciho zafeni. Divodem je jednak posun poznani v téchto
oblastech a jednak povinnost implementovat novou evropskou direktivu
do ¢eského pravniho fadu. Kromé toho ale ke zménam pfispél jesté jeden
faktor. V nedavné dobé se pii vyuce chemie ve skolach prihodilo nékolik
nehod, které poukézaly na nedostatecnou pripravu zejména mladych
zacinajicich ucitelti v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci. To se
ostatné stalo hlavnim podnétem pro komplexni revizi normy CSN 01 8003,
do niz byla noveé zatazena i ¢ast vénujici se Skolnim laboratotfim a u¢ebnam.
Tento ptispévek si klade za cil shrnout nastalé zmény a blize poukazat
na nékteré souvisejici aspekty. Clanek byl publikovan v ramci sborniku
prispévki 27. mezindrodni konference Soudniho inzenyrstvi, Expert
Forensic Science (ExFoS) 2018, 1.-2. tinora 2018 v Brné.

Klicova slova: bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, laboratof, riziko,
normy.

Abstract

Between 2015 and 2017, there have been a number of legislative changes
relating to occupational safety and health at work in laboratories, not only
those dealing with chemical substances but also those dealing with sources
of non-ionizing radiation. The reason is both the shift of knowledge in
these areas and the obligation to implement the new European directive
into the Czech legal order. But one factor also contributed to the changes.
Recently, a number of accidents have occurred in the teaching of chemistry
in schools, which have highlighted the lack of training of, in particular,
young beginners in occupational safety and health. This has become the
main stimulus for the comprehensive revision of the CSN 01 8003 standard,
which also included a part devoted to school laboratories and classrooms.
This article aims to summarize the changes that have been made and to
draw attention to some of the related aspects. The paper was introduced
in conference proceeding of the 27™ International Scientific Conference
of Forensic Engineering, Expert Forensic Science (ExFoS) 2018, 152"
of February, 2018 in Brno.
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1. UvoD

V souvislosti se zavedenim natizeni CLP [1] do praxe byla
problematice chemické bezpecnosti vénovana pomérné Siroka
pozornost. Doslo totiz ke zménam v klasifikaci chemickych latek
asmeési a znaceni vyrobki, které je obsahuji. Kazdy, koho toto téma
zajima, ma k dispozici nespocet informacnich zdroju, publikaci
aprirucek. Bylo by proto zbyte¢né v tomto ¢lanku znovu opakovat
jiz znamé skutecnosti a taktikajic nosit diivi do lesa.

Tento ¢lanek jde dal. Zaméfuje se na bezpecnostni aspekty
prace v laboratofich jako takovych. Laboratof je totiz potieba
vnimat v mnohem S§ir§im kontextu, nez je obecn¢ zvykem. Jiz
z vykladu tohoto pojmu uvedeném v normé CSN 01 8003 [9] se Ize

dozvédét, ze za laboratof se povazuje kazdy samostatny stavebné
vymezeny prostor vybaveny pro odborné nebo védecké prace,
experimentalni, kontrolni, vyvojové apod. ¢innosti provadeéné
v ruznych védeckych a technickych oborech, napft. v chemii, fyzice,
biologii, potravinaistvi, elektrotechnice, fyziologii. Cili laboratof
nemusi byt vzdy jen mistnost, kde se naklada chemickymi latkami,
ale mize se jednat kupiikladu o mistnost specialné upravenou pro
praci se zdroji neionizujiciho zafeni, jako jsou lasery, UV zafice
apod. Nad ramec pojmu laboratof je v normé CSN 01 8003 [9] nové
definovan také pojem skolni laboratof, ktery je v praxi hojné uzivan,
avsak doposud bez jasné¢ho obsahu a vymezeni. Za skolni laboratof
tak je nyni povazovan kazdy samostatny stavebné vymezeny
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prostor nachdzejici se v objektu Skoly, Skolského zafizeni nebo
vysoké Skoly, slouzici k praktickému vyucovani zakda, k pfipravé
mladistvych zakl a studentll na povolani, posluchaci vysokych
skol nebo dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniku.

Jak vidno, pojem laboratof je velmi kosSaty a nabizi mnoho
alternativ. To ov§em logicky vede také k rozli¢cnym konsekvencim,
nebot” ke kazdému typu laboratofe se vazi jiné aspekty prevence
rizik, jiné pozadavky na kvalifikaci laboratorniho personélu,
provadéni dozoru apod.

2. ZAKLADNI POZADAVKY NA BEZPECNOST
PRACE V LABORATORICH

2.1 Laboratorni personal

Laboratornim personalem jsou minény vSechny fyzické osoby,
které jsou opravnény k samostatnému provadéni laboratornich
praci v laboratofi!). Laboratorni price mohou zahrnovat jak veskeré
¢innosti s chemickymi latkami a chemickymi smésmi, tak i jiné
¢innosti, které jsou v dané laboratofi provadény v souladu s jejim
urcenim (tj. s ohledem na typ laboratofe). Jedna se o vS§echny tkony,
které jsou v dané laboratofi provadény stanovenym/pfedepsanym
zpusobem a za ptedem definovanych (pozadovanych) laboratornich
podminek [9]. Nejedna se tedy o uklid laboratoie, drzbu ¢i
servis pouzivaného zafizeni apod., které provadi technicky (.
nelaboratorni) persondl. Nicmén¢ i tyto prace jsou pro fadny
a bezpecny chod laboratofe zapotiebi, a proto je rozhodné nelze
pii feseni otazek BOZP opomijet.

Pro praci s chemickymi latkami klasifikovanymi jako vysoce
toxické (ve smyslu legislativni zkratky uzité¢ v § 44a zakona ¢.
258/2000 Sb. [3]) je zapotiebi, aby je zastitovala odborné zpisobila
osoba. Tou miize byt fyzicka osoba, ktera je na zakladé dosazeného
odborného vzdélani nebo na zdklad¢ vykonani zkousky opravnéna
k samostatnému nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami
a chemickymi smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické.
Za osoby odborné zplisobilé na zakladé dosazeného odborného
vzdélani se povazuji osoby, které ziskaly vysokoskolské vzdélani
v oborech uvedenych v § 44b zakona ¢. 258/2000 Sb. Za osoby
odborné zplisobilé na zdklad€ vykonané zkousky se povazuji osoby,
které uspésné slozily zkousku odborné zpiisobilosti za podminek
uvedenych v zakoné ¢. 258/2000 Sb. a jsou drziteli platného
osvédcent.

Ukoly odborné zpiisobilé osoby byly doposud definovany znaéné
nejasné a vagné. Nova norma CSN 01 8003 [9] ale tuto praxi méni
a stanovuje zékladni rozsah jejich povinnosti nasledovné:

e ZabezpecCovat fadné nakladani s vysoce toxickymi latkami
v laboratofi nebo Skolni laboratofi.

e Vypracovat pisemna pravidla o bezpecnosti, ochrané zdravi
a ochrang zivotniho prostiedi pfi praci s nimi.

e Provadét pravidelnd Skoleni laboratorniho persondlu
a dalsich fyzickych osob opravnénych k nakladani s vysoce
toxickymi latkami zahrnujici sezndmeni s pokyny pro
bezpecnost, ochranu zdravi a ochranu Zivotniho prostiedi,
pokyny pro prvni predlékarskou pomoc a postupy pro feseni
nehod a ovérovat plnéni podminek pro bezpecnou praci

" Vyznamoveé stejny je pojem ,,opravnéné osoby* uzivany v technologickych
nebo fyzikalnich laboratofich.

v laboratofi nebo Skolni laboratofi stanovenych platnymi
pravnimi predpisy.

Odborné zptisobila osoba vykonava dohled nad ¢innostmi, které
jsou spojeny s nakladanim s vysoce toxickymi latkami v laboratorni
jednotce, laboratofi nebo ptiruc¢nim skladu laboratote. Neni ovsem
nutné, aby zde tato osoba byla trvale fyzicky pfitomna. Mtze se
klidné jednat o externiho odbornika, ktery na dané pracovisté pouze
obcasné dochazi a vyse uvedené Cinnosti provadi ve lhttach dle
harmonogramu schvaleného provozovatelem laboratofe.

Naproti tomu odpovédna osoba, ktera je uvedenou normou taktéz
nove definovana, je osobou, jejiz fyzicka pritomnost v laboratofi je
nezbytna. Musi se jednat o osobu starsi 18 let, ktera je (pisemn¢)
urcena statutarnim organem/zastupcem provozovatele laboratore
nebo skolni laboratofe k zajisténi bezpecného provozu laboratore
nebo Skolni laboratote v souladu s platnym provoznim fadem [9].
Ve smyslu § 11 zédkoniku prace [2] je odpoveédna osoba vedoucim
zaméstnancem zameéstnavatele a v rozsahu svych kompetenci (tj.
v ramci uvedeného pracovisté — tj. laboratote) je tedy opravnéna
stanovovat a uklddat podfizenym zaméstnanclim pracovni tkoly,
organizovat, fidit a kontrolovat jejich praci a ddvat jim k tomu
stanovi nasledovné [9]:

e Sledovat tiroven bezpecnosti a ochrany zdravi v laboratofi
nebo Skolni laboratofi s cilem ptedchéazet riziklim
a odhalovat zavady branici jejimu bezpecnému provozu.

e Neprodlené oznamovat provozovateli laboratofe zjisténé
nedostatky a aktivné spolupracovat na jejich odstranovani.

e Provadét dohled nad mladistvymi zéky a studenty béhem
provadénych laboratornich praci (tyka se skolnich
laboratoft).

Je potieba upozornit, ze podle § 101, odst. 2 zakoniku prace [2] je
péce o bezpecnost a ochranu zdravi pti praci ulozena zaméstnavateli
pravnimi a ostatnimi pfedpisy nedilnou a rovnocennou soucasti
pracovnich povinnosti vedoucich zaméstnanct na vSech stupnich
fizeni v rozsahu pracovnich mist, kterd zastdvaji. Plnéni tkola
odpovédné osoby tedy neni radno brat na lehkou vahu, nebot’ se
jedna o ¢innosti z hlediska BOZP zasadni.

V této souvislosti je vhodné blize vysvétlit pojem ,,pravni
a ostatni predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci®, nebot’ ten ¢asto nebyva v praxi spravné chapan. V § 349,
odst. 1 zakoniku prace [2] je uvedeno, Ze se jedna o predpisy
na ochranu zivota a zdravi, predpisy hygienické a protiepidemicke,
technické predpisy, technické dokumenty a technické normy,
stavebni predpisy, dopravni predpisy, predpisy o pozarni ochrané
a predpisy o zachazeni s hoflavinami, vybusninami, zbranémi,
radioaktivnimi latkami, chemickymi latkami a chemickymi
pfipravky a jinymi latkami Skodlivymi zdravi, pokud upravuji
otazky tykajici se ochrany zivota a zdravi. To znamend, Ze kazda
technickd norma, ktera né¢jak upravuje otazky ochrany zivota
a zdravi (napt. CSN 01 8003, CSN EN 12128, CSN 07 8304 ad.)
je tedy zadvaznym bezpecnostnim predpisem, jehoz dodrzeni v praxi
je nezbytné.

Nedilnou soucasti plnéni tikolti odpoveédné osoby je provadeéni
Skoleni laboratorniho personalu® a také osob, které budou provadét

2 Netyk4 se téch skoleni, které smi vyluéné provadét jen odborng zpiisobila
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tklid laboratofe nebo tidrzbu pouzivaného vybaveni. Skoleni musi
byt provedeno pted zahajenim vykonu prace v laboratofi a musi
obsahovat fadné sezndmeni s moznymi riziky a s opatfenimi
prijatymi k pfedchazeni uraztim, provoznim nehodam a ohrozeni
zdravi. Skoleni musi byt prokazatelné, konkrétni a srozumitelné
a musi byt pravidelné¢ opakovano ve lhtutach stanovenych
zamgéstnavatelem (napf. v provoznim fadu).

2.2 Provozni rad
Laboratof musi byt vybavena provoznim fadem trvale umisténym
na viditelném a dobfe dostupném misté [9]. V obecném pojeti
je provozni fad vnitinim predpisem zaméstnavatele (resp.
provozovatele laboratofe), v némz jsou stanoveny blizsi podminky
organizace prace na specifickych pracovistich, povinnosti
zaméstnancl a souvisejici piikazy a zdkazy s cilem zajistit
maximalni moznou bezpecnost a ochranu zdravi osob, jez se
na daném pracovisti pohybuji. Ve smyslu § 305 zakoniku prace
[2] musi byt provozni fad vydan pisemné¢, nesmi byt v rozporu
s pravnimi pfedpisy ani byt vydan se zpétnou ucinnosti, musi
byt vdem zaméstnanciim (jichZ se dotykd) pfistupny a musi byt
archivovan po dobu 10 let ode dne ukonceni doby jeho platnosti.
Provozni fad laboratote je v normé [9] definovan jako dokument
stanovujici soubor pravidel a ¢innosti nezbytnych pro provozovani
laboratofe nebo $kolni laboratote. V tomto smyslu se jednd zejména
o rezimova opatfeni, pozadované osobni ochranné pracovni
prostiedky nebo pracovni odév pracovniki (resp. zakd, studenti),
vybaveni laboratofe nebo Skolni laboratote, pokyny pro bezpecnou
praci, vymezeni zakdzanych ¢innosti a seznam opatfeni pro feSeni
moznych mimotadnych provoznich udélosti. Déle by v provoznim
fadu mély byt uvedeny:

e Jména klicovych osob (tj. osoby odborné zpusobilé
provadgjicich dohled v laboratoti®), odpovédné osoby,
pfipadné osob opravnénych k provadéni Skoleni
laboratorniho personalu, osob provadéjicich dozor nad
zaky ¢i studenty apod.).

e Rozsah a lhtty Skoleni laboratorniho personalu (resp. zakt
a studentd).

e Lhuty provadéni kontrol a revizi technickych zatizeni.

Obdobny ucel jako provozni fad Casto plni i mistni provozni
bezpecnostni predpis, ktery byva obvykle vydavan pro prace, pfi
nichz se pouzivaji rozli¢na technickéd zafizenim, nebo pfi nichz
hrozi zvySené riziko Grazu. Podle § 2 nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
[6] ma tento dokument upravovat zejména pracovni (technologické)
postupy pro pouzivani zafizeni a pravidla pohybu zafizeni
a zaméstnanct v prostorech a na pracovistich zaméstnavatele.

U rznych druhti laboratofi se obsahova stranka provozniho fadu
miize pochopitelné¢ mirné lisit. Kuptikladu pro laboratote, kde se
pouzivaji lasery, musi provozni fad odrazet pozadavky plynouci
2§ 6, odst. 1 nafizeni vlady &. 291/2015 Sb. [4]¥. Provozni ¥ad pro
laserova pracovisté tak musi zahrnovat:

e Stavebni a prostorové pozadavky na laboratof.

osoba — tj. $koleni o bezpe¢ném nakladani s vysoce toxickymi latkami.

3 Tyka se pouze laboratoii, kde se naklada s vysoce toxickymi chemickymi
latkami.

4 Zaméstnavatel je povinen zajistit (tj. popsat) organizaci prace, pracovni
postup a uspofadani pracovisté tak, aby bylo dosazeno snizeni expozice
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e Technické parametry a popis laseru.

e Pozadavky na bezpecné pouzivani laseru a provoz
laboratofe.

e Pokyny pro provadéni stanovenych praci (pracovni postup).

e Druh a zplsob pouziti osobnich ochrannych pracovnich
prostredk.

e Pozadavky na kvalifikaci opravnénych osob (napf. osnova
Skoleni apod.).

e Zpusob vedeni provozniho deniku.

e Zakazané ¢innosti.

e Dilezité kontakty.

Zvlastnim predpisem obdobného charakteru je karta BOZP,
kterou miize provozovatel chemické laboratofe pouzit jako
alternativu k provoznimu fadu. Jedn4 se o strukturovany dokument®
urceny pro uplatinovani pozadavki na prevenci rizik pro konkrétni
pracovni ¢innost, profesi nebo povolani [9]. Kartu BOZP vyvinul
Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.0. a od roku 2015
vydava vzorové karty pro rizné pracovni profese (publikovano
v Casopise Bezpecnost a hygiena prace, ISSN 0006-0453). V ramci
této specialni edice bylo doposud vydano jiz 46 karet, jejichz
vycet je uveden na webové adrese http://www.zuboz.cz/reference/
publikace/.

2.3 Znacky a znaceni v laboratorich
V laboratotich se miizeme setkavat s celou fadou znacek, znaceni,
vystraznych barev a symbolt. Jedna se o znaceni:

e Vstupi do laboratote.

e Nebezpecnych mist.

e Chemickych latek a chemickych smési.

e Ventilt.

e Tlakovych lahvi.

e Rozvodu energii a médii.

V souvislosti se znacenim doslo v neddvné dobé k nékolika
podstatnym zménam. Jednak byly Nafizenim CLP [1] zavedeny
nové znacky chemickych latek a chemickych smési a ke konci
roku 2017 bylo téZz vydano nové nafizeni vlady ¢. 375/2017 Sb.
[5], které nahradilo patnact let staré natizeni vlady ¢. 11/2002 Sb.

Na znaéeni pamatuje také norma CSN 01 8003, ktera stanovi, Ze
vstup do laboratofe musi byt oznaten tabulkami podle CSN 01 8014
[15] s pfisluSnymi vystraznymi a pfikazovymi znackami podle
povahy prace. Také rozvody energii a jinych médii (plyn, vzduch,
voda) musi byt oznaceny podle druhu dopravovanych latek
v souladu s normovymi pozadavky.

Pokud jde o chemické latky, tak plati zasada, ze kazda
chemicka latka nebo chemicka smés pouzivana v laboratofi nebo
skladovand v pfiru¢nim skladu laboratofe musi byt fadné, viditelné
a nesmazatelné oznacena ndzvem chemickeé latky nebo chemické
smési; nebezpecné chemické latky a smési musi byt oznaceny navic
vystraznym symbolem nebezpecnosti a signalnim slovem [1, 9].

Podle natizeni vlady ¢. 375/2017 Sb. [5] jsou nove téz stanoveny
pozadavky na znaceni nadob. V § 4 se uvadi tyto tfi odstavce:

(1) Nadoby pouzivané pii praci s chemickymi latkami nebo smeésmi
klasifikovanymi jako nebezpecné pro kteroukoli tfidu fyzikéalni
nebezpecnosti nebo nebezpecnosti pro zdravi, jakoz i nadoby

5 Vzor karty BOZP je stanoven v piiloze C normy CSN 01 8003.
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pro skladovani takovych nebezpecnych latek nebo smési
a potrubni vedeni, obsahujici nebo prepravujici tyto latky nebo
smési, musi byt po celou dobu jejich pouzivani, skladovani
nebo piepravy oznaceny prislusSnym vystraznym symbolem
nebezpecnosti na viditelném misté s kontrastnim pozadim
a podle potieby i vzorcem nebo ndzvem chemické latky nebo
smési, pripadné bliz§imi udaji o jeji nebezpecnosti. Klasifikaci
chemickych latek a smési a vystrazné symboly nebezpecnosti
stanovi ptimo pouzitelny predpis Evropské unie [1]. Vystrazné
symboly nebezpecnosti 1ze pro oznaceni podle véty prvni
nahradit vystraznymi zna¢kami uvedenymi v pfiloze k tomuto
nafizeni vlady, pokud tyto znacky obsahuji shodny piktogram.
Pii pfepravé na pracoviSti mize byt u nadob obsahujicich
nebezpecné latky nebo smési oznaceni podle tohoto nafizeni
vlady doplnéno nebo nahrazeno oznac¢enim pouzivanym podle
predpisii o pfepraveé nebezpecnych véci.

(2) Vystrazné symboly nebezpecnosti a znacky oznacujici nadoby
a potrubni vedeni pro skladovani a dopravu nebezpecnych
chemickych latek a smési uvedenych v piredchozim odstavci
nesmi byt snadno odstranitelné a musi byt umistény
na dostupnych stranach nadoby nebo potrubniho vedeni;
na potrubnim vedeni se umistuji v Gcelnych odstupech
a v blizkosti nebezpecnych mist, zejména u ventilli a spoju.

(3) Mistnosti, uzaviené prostory nebo prostranstvi, kde jsou
skladovany nebo dopravovany nebezpecné latky nebo smési,
musi byt oznaceny vhodnou znackou vystrahy nebo vystraznym
symbolem nebezpecnosti v souladu s odstavcem 1, pokud
nepostacuje oznaceni umisténé na jednotlivych obalech nebo
nadobach, zejména s ohledem na jeho velikost a zietelnost.
Sklady nebezpe¢nych latek nebo smési musi byt podle dané
situace oznaceny v blizkosti mista skladovani nebo na dvefich
skladu; pii skladovani vétSiho poctu latek nebo smési 1ze pouzit
vystrazné znacky pro vSeobecné nebezpeci.

Odstavec 1 se pfitom nevztahuje na nadoby pouZzivané pii praci
po velmi kratkou dobu ani na nadoby, jejichZ obsah se ¢asto méni,

Tab. 1 Informacni nalepky ve tvaru ctvercii postavenych na vrchol.
Tab. 1 Information stickers in the shape of squares built to the top.

Vlastnost latky

vysoce toxicka, toxicka nebo zirava

Barevné oznaceni
zluta-bily podklad

hotlava Cervena

oxidacni svétle modra

inertni (netoxicka, nezirava, nehotlavd)  zelena

Tab. 2 Bezpecnostni znacky lahvi k dopravé plynii.
Tab. 2 Safety labels for gas transport bottles.

Vlastnost latky

Barevné oznaceni

vysoce toxicka, toxicka bila

hotlava cervena

o horni polovina znacky — bila

zirava ) ] y o
dolni polovina znacky — ¢erna

oxidaéni zluta

plyn pod tlakem (nehotlavy,

netoxicky) zelena (nehotlavy-netoxicky)

w N

H

Obr. 1 Umisténi barevnych zon na ventilu.
Fig. 1 Location of color zones on the valve.

za predpokladu, Ze jsou piijata jind vhodné opatfeni zarucujici
stejnou uroven ochrany, zejména zajisténi informaci nebo Skoleni.

Znageni tlakovych nadob na plyny se provadi v souladu s CSN
07 8304 [12], CSN EN ISO 7225 [13] a CSN EN 1089-3 [14].
Lahve se oznacuji bezpe¢nostni znackou a informacni nalepkou,
jejiz barevné provedeni vyznacuje vlastnosti obsahu nadoby (viz
tab. 1 a2).

Barevné znaceni ventild uzivanych v laboratofich pak stanovi
norma CSN EN 13792 [11]. Tato norma nebyla doposud pielozena
do cestiny, a tak jeji pouziti vyzaduje urcitou znalost anglictiny.
Norma stanovi, ze barevné provedeni kohoutti a ventilli musi
odpovidat latce, ktera se v daném zafizeni skladuje nebo dopravuje.
Za timto icelem je ventil rozdélen do tii zon (viz obr. 1):

Barevné znaceni zony 1 je nasledujici:

e Zelend = voda.

o Zluté = hoilavé uhlovodikové plyny.

e Cervena = ostatni hotlavé plyny nebo plynné smési schopné
hoteni.

e Modra = nehoflavé plyny a plyny podporujici hoteni.

o Cerna = toxické plyny.

o Sed4 = vakuum.

e Bild = ostatni.

Barvy zon 2 a 3 pak uvadi tabulka 3.

Podle pozadavk ptilohy natfizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. [8] musi
byt oznaceny také primyslové rozvody, potrubni systémy, vedeni
a sité, a to v zavislosti na druhu, teploté a sméru dopravy latek.
Blizsi pozadavky stanovi CSN 13 0072 [16]. Podle této normy se
znaceni provadi barevnym natérem celého potrubi nebo barevnymi
pruhy a dale stitky a znackami umisténymi na viditelnych mistech.
Uzije-li se barevného pruhu, musi byt provedeny bud’ po celé délce
potrubi, anebo tak, aby bylo jednoznacné, jaké médium prenasi.
Jednotlivé barvy maji nasledujici vyznam:

e cCervena = potrubi pro hydranty nebo suchovody,

e tmaveé modra = potrubi pro pitnou vodu,

e svétle zelena = potrubi pro uzitkovou vodu,

e stiibrita Sed’ = potrubi pro vodni paru,

e svétle modra = potrubi pro vzduchové rozvody,

e 7Zlutd/okrova = potrubi pro rozvody hotlavych i nehoflavych
plyni,

e hnéda = potrubi pro hotlavé kapaliny,

e Cerna = ostatni.
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Tab. 3 Barevné znaceni jednotlivych zon ventilu podle druhu plynu.

Tab. 3 Colored marking of individual zones of the valve according to the type of gas.

Barevné provedeni

Litka Oznaceni Zéna 1 Zéna 2 Zéna 3
Druhy vod
Chladici véz/kropeni vodou WCS zelena zelena zluta
Pitna voda, horka WPH zelena zelena Cervena
Pitna voda, studena WPC zelena zelena modra
Pramenita voda WSP zelena zluta zluta
Nepitna voda, horka WNH zelena zluta cervena
Nepitna voda, studena WNC zelena zluta modra
Proud vody WST zelena cervena cervena
Kondenzat WCO zelena cervena modra
Super ¢ista voda, horka WCH zelena cervena bila
Super ¢ista voda, studena WCC zelena modra bila
Chladici vody, na vystupu WCR zelena modra cervena
Chladici vody, na vstupu WCF zelena modra modra
Povrchova voda, horka WSH zelena ¢erna Cervena
Povrchova voda, studena WSC zelena ¢erna modra
Deionizovana voda, horka WDH zelena Seda Cervena
Deionizovana voda, studena WDC zelena Seda modra
Riéni voda, horka WRH zelena bila Cervena
Ri¢ni voda, horké WRC zelena bila modra
Destilovana voda WDI zelena bila bila
Horlavé uhlovodikové plyny
Zemni plyn G zluta zluta zluta
Propan-butan LPG zluta cervena zluta
Metan CH4 zluta modra zluta
Propan C3HS8 zluta modra cervena
Butan C4H10 zluta modra modra
Eten C2H4 zluta cerna zelena
Propen C3H6 zluta cerna cervena
Buten C4HS zluta cerna modra
Acetylen C2H2 zluta bila zelena
Ostatni hoflavé plyny nebo smési plynu

Smés argon-metan Ar/CH4 Cervena zluta Seda
Vodik-dusik H2/N2 cervena Cervena zelena
Vodik H2 cervena Cervena Cervena
Silan SiH4 cervena cervena cerna
Vodik-helium H2/He cervena cervena Seda
Deuterium D2 cervena cervena bila

Sitka barevného pruhu a pasu se uréuje podle priméru potrubi
(pro potrubi o priméru do 100 mm se pouziva pruh Siroky
minimalné 150 mm). V ptipad¢ §titkt plati zasada, ze musi byt
proveden v patiicné barvé, musi byt na ném nazev latky a Sipka
zndzoriyjici smér proudéni latky (viz obr. 2).

32

ZEMNI PLYN

Obr. 2 Vzhled stitku pro znaceni potrubi se zemnim plynem.
Fig. 2 Appearance of a label for the marking of natural gas pipelines.



Rocnik 30 = 1/2019
Inzenyrstvi rizik * Risk Engineering

SOUDNj
INZENYRSTVi

2.4 Zabezpeceni laboratoii
S vyjimkou mikrobiologickych laboratoii pro vyzkum, vyvoj
a analyzu, nejsou pro zabezpeceni laboratofi stanoveny zadné
specifické pozadavky. Obecné plati, ze laboratof musi byt
fadné zajisténa proti vstupu cizich (tj. neopravnénych) osob,
proti neopravnénému nakladani s vysoce toxickymi latkami,
nezaddoucimu pohybu materidlu a osob ¢i priniku nebezpecnych
latek mimo prostor laboratote.

Pokud jde o mikrobiologické laboratofe, kde se naklada
s mikroorganismy, jez pfedstavuji riziko pro lidské zdravi, jsou
minimalni technické pozadavky pro biologickou bezpecnost
stanoveny v normé CSN EN 12128 [10]. Smyslem je minimalizovat

rizika, ktera mohou vzniknout pfi manipulaci s mikroorganismy
nebo materialy, které je obsahuji.

Predevsim se to tyka laboratoii, ve kterych se manipuluje
s mikroorganismy v oborech bakteriologie, mykologie,
virologie, parazitologie a/nebo kde se provade¢ji genetické
modifikace. Néktera ustanoveni této normy ale mohou byt
pouzitelnd i pro laboratofe specializované v jinych disciplinach
nez mikrobiologie, kde se naklada se vzorky nebo jinymi
materidly, které se nekultivuji, ale které mohou obsahovat
mikroorganismy. Pfipadné je l1ze aplikovat i na specializovana
zafizeni, v nichz se s mikroorganismy manipuluje, nebo kde se
pomnoZzuji.

Tab. 4 Souhrn pozadavkii na laboratore s urovni technického zabezpeceni 1 az 4.
Tab. 4 Summary of requirements for laboratories with levels of technical security 1 to 4.

Uroveii technického zabezpeéeni

Pozadavky - > 2 2
UTZ 1 UTZ2 UTZ3 UTZ 4

Oznaceni urovné zabezpeceni Ano Ano Ano Ano
Oznaceni nebezpeénych zon znakem biologického nebezpedi - Ano Ano Ano
Piimétfeny prostor pro kazdého pracovnika Ano Ano Ano Ano

. . Ano Ano
Laboratorni mistnosti odd¢lené dvefmi Ne Ano (uzaviratelné) (sta\vzebn’é

oddélené)
Vstup do laboratofe ptes vzduchovou clonu Ne Ne Volitelné Ano
Pozorovaci okno nebo alternativa Ne Ano Ano Ano
Povrcv:hy naepropustné pro vodu, snadno d&istitelné a odolné k Cisticim Ano Ano Ano (stolyjégl(?dlaha,
prostiedktim atd. (stoly) (stoly) (stoly, podlaha) stény, strop)
Vybaveni pro myti rukou Ano Ano Ano Ano
Vodovodni baterie ovladatelné bez dotyku rukou Volitelné Ano Ano Ano
Sprchy pro zaméstnance Volitelné Volitelné Volitelné Ano
Dezinfekce rukou Volitelné Ano Ano Ano
Zatizeni pro odkladani ochranného odévu v laboratofi nebo jednotce Volitelné Ano Ano Ano
Vétrani za vyuziti prostfedki pro udrzeni podtlaku Ne Ne Volitelné Ano
Ano
Vétrani za vyuziti filtrace odsavaného vzduchu HEPA filtry Ne Ne Ano (pfes dva HEPA
filtry)

Filtrace pfivadéného vzduchu HEPA filtry Ne Ne Ne Ano
Vystrazny systém k detekci nepfijatelnych zmén tlaku vzduchu Ne Ne Ne Ano
Utésnitelnost laboratote pro plynovani Ne Volitelné Ano Ano
Usporadani laboratoie umoziujici dezinsekci a deratizaci Ne Volitelné Ano Ano
Laboratof s vlastnim zafizenim Ne Ne Ano Ano
Vybaveni mikrobiologickym bezpec¢nostnim boxem Volitelné Volitelné Ano Ano
Zajisténi nouzového zdroje elektiiny Ne Ne Volitelné Ano
i’gf;ilz pro vnéjsi komunikaci, napt. bezdotykovy telefon nebo Ne Ne Volitelne Ano
Vybaveni autoklavem piistupnym uvnitt laboratorniho traktu Ne Ne Ano -
Vybaveni autoklavem v laboratofi, oboustranné oteviratelnym - - Volitelné Ano
Systém likvidace odpadii dokumentovany Ne Ano - -
Systém likvidace odpadt validovany - - Ano Ano
Osetieni tekutych odpadi Ne Volitelné Ano Ano

Vysvétlivky: Ano = vyzaduje se; Ne = nevyzaduje se; Volitelné = o rozsahu pfijimanych opatfeni se rozhoduje na zakladé vyhodnoceni rizik.
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Uvedena norma definuje ¢tyfi urovné technického zabezpeceni,
které jsou pfiméfené pro manipulaci s mikroorganismy rtiznych
rizikovych skupin. Mikrobiologické laboratote se klasifikuji podle
toho, ke které trovni technického zabezpeceni nalezi. Urovné
jsou ozna¢eny UTZ 1 (oznaluje nejniz§i troveii technického
zabezpeteni), az UTZ 4 (oznaduje nejvyssi uroveii technického
zabezpeceni). Pozadavky pro kazdou uroven jsou shrnuty v tab. 4.

Kromé vyse uvedeného, stanovuje norma CSN EN 12128
v Piiloze A také prostorové pozadavky a rozméry pro pracovni
prostor s ohledem na pocet zaméstnancii zde pracujicich, déle
vysky pracovnich ploch, prostor pro nohy a hloubku volné pracovni
plochy pro préace v sedé u laboratorniho stolu.

3. ZVLASTNI POZADAVKY NA PRACI VE SKOLNI
LABORATORI

Norma CSN 01 8003 se nové zaméfila i na $kolni laboratote, které
byly doposud opomijeny. Hlavnim diivodem této Gpravy bylo, Ze se
ve Skolstvi hojné rozsifil pocit, ze se na Skolni laboratore ptipadné
iucebny chemie pozadavky predchozi normy nevztahuji. Vysledkem
bylo nékolik trazi, z nichZ n&které skonlily az u soudu. Patrné
nejveétsi publicita se dostala piipadu tfinactilet¢ho zaka, kterému
v dasledku poruseni bezpecnostnich piedpist ze strany ucitele v ruce
explodoval alternativni lihovy kahan (uzaviena sklenéna lahvicka
s ethanolem do niZ byl vloZen Ustfizek latky coby knot) a hofici
kapalina mu zasahla oblicej a hlavu. Tento ptipad byl jako vystrazné
memento publikovan v ¢asopise Chemické listy [17].

V nové normé je nyni kategoricky stanoveno, ze ve Skolni
laboratofi mohou nezletili Zaci a nezletili studenti provadét
laboratorni prace pouze pod pfimym soustavnym dohledem
odpovédné osoby. Pokud jde o posluchace vysokych Skol, ti
mohou v laboratofi pracovat s nebezpe¢nymi chemickymi latkami
a chemickymi smésmi pouze po prokazatelném zaSkoleni odborné
zpusobilou osobou, coz ostatné plati i pro bézna pracoviste [8].

S vysoce toxickymi latkami a s chemickymi latkami a chemickymi
smésmi s nebezpecnosti:

e akutni toxicita kategorie 1 nebo 2 nebo
e specificka toxicita pro cilové organy po jednorazové
expozici kategorie 1 nebo
e specificka toxicita pro cilové organy po opakované expozici
kategorie 1,
mohou mladistvi Zaci a studenti pracovat pouze po prokazatelném
proskoleni odborné zpusobilou osobou a pod jejim pfimym
soustavnym dohledem [9]. Toto ustanoveni kopiruje pozadavek
vyhlasky ¢. 180/2015 Sb. [8] a tedy nezavadi nic nového. Novym
ustanovenim ale je, ze zZaci, ktefi jest¢ nedosahli 15 let veku,
mohou ve Skolni laboratofi pracovat pouze s potravinami nebo
bézn¢ dostupnymi piipravky, jejichz pouzivani nebo prodej neni
nijak omezen [9]. V praxi by se tedy uz nemélo stavat, aby se zaci
zakladnich Skol v ramci vyuky dostali do kontaktu s nebezpe¢nymi
latkami vetné hotlavin (jako tomu bylo ve vySe uvedeném piipade
[17D).
Mladistvi zaci a studenti musi byt pred zahdjenim laboratornich
praci odpovédnou osobou seznameni s [9]:
e Provoznim fadem skolni laboratote.
e Moznymi riziky vyplyvajicimi z nebezpecnych vlastnosti
pouzivanych chemickych latek nebo chemickych smési.
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e Pokyny pro bezpecnou manipulaci s pouzivanymi
chemickymi latkami a chemickymi smésmi, laboratornim
sklem a vyprodukovanymi odpady.

e Zplsoby pouzivani pfedepsanych osobnich ochrannych
pracovnich prostiedka.

e Postupy pfi vzniku nehody a s poskytovanim prvni pomoci
pfi intoxikaci nebo zasazeni chemickou latkou.

Seznameni mladistvych zaku a studentti musi byt prokazatelné,
konkrétni a srozumitelné. Znalosti Skolenych osob musi byt
ovéfeny (napf. kontrolnim pohovorem nebo pisemnym testem).
O seznameni je potieba ucinit zaznam bud’ do tfidni knihy, nebo
na samostatny protokol. Zaznam neni radno odbit ledabylym
zapisem typu ,,sezndmeni zakd s bezpecnosti prace®. Zapis musi
jasné uvadét, co bylo pfedmétem Skoleni, jaky byl jeho rozsah,
zda probéhla ndzornd demonstrace pracovniho postupu, a jakym
zplisobem bylo provedeno ovéteni znalosti zakda.

Ptfed zahdajenim vlastni laboratorni prace musi byt zakim
a studentiim taktéz podrobné vysvétlen pracovni postup a ndzorné
demonstrovano jeho provedeni. Tento pozadavek je nutné dodrzet
zejména u zak, ktefi jeSté nedosahli plnoletosti, a také u osob, které
neovladaji dokonale Cesky jazyk (napi. zahrani¢ni studenti) [9].

V reakci na vyse uvedeny ptipad [17] byl do normy také nove
vclenén clanek, ktery stanovi, ze pro ucely praktické vyuky nebo
pripravy na povolani mohou byt laboratorni prace provadény pouze
podle bezpecného a didakticky ovéreného pracovniho postupu
[9]. Neni tedy pfipustné, aby si ucitelé alternativné upravovali
navody k provedeni jednotlivych experimentii, nebo pracovali
podle postupii stazenych z pochybnych internetovych stranek.
Je na mist& dlirazn¢ apelovat na to, aby pfi vyuce chemie ucitelé
striktné postupovali podle navodi, které byly ovéfeny urcitou
autoritou. Idealni je pouzivat napiiklad ucebnice chemie sestavené
na pedagogickych vysokych skolach.

4. ZAVER

Tento ¢lanek se pokusil alespont v zdkladnich obrysech shrnout
problematiku provozu laboratoii (a to nejen chemickych)
a v ucelené podobé& podat informaci o poZadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi osob pfi provadéni laboratornich praci. Jelikoz
v uplynulych dvou letech doslo v legislativé k fadé¢ zmén, které
se této problematiky dotykaji, bylo snahou autorti blize je zde
rozvést a zasadit do prislusného kontextu. V ¢lanku byla vénovana
zvla§tni pozornost nové normé CSN 01 8003, jejiz vytvoreni
autofi iniciovali, a to v reakci na nestastnou udalost [17], kterou
hlavni autor v roce 2014 posuzoval coby soudni znalec. A jelikoz
byli autofi také hlavnimi zpracovateli navrhu uvedené normy,
byly do tohoto ¢lanku zapracovany také dil¢i komentafe k jejimu
znéni, které snad poslouzi uzivatelim normy coby navod pro jeji
spravnou aplikaci v praxi.
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Vysledky publikované v tomto ¢lanku vznikly v ramci feSeni

vyzkumného projektu ¢. TL02000226 ,,Evaluace postupl pro
bezpecnou praktickou vyuku chemie ve Skolach®, ktery je
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