CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava sulfanu a srazeni sulfidi v semimikro aparature

ZAKLADNIi INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Z&ci 9. roéniku | Z&ci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky

Chemické reakce | Soli

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

Mozna nebezpedi

Poleptani / potfisnéni | Otrava (inhalace / poZziti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko

Casova naroc¢nost
pokusu

20 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

Laboratot
Stabilni pracovni stdl
Pracovni tac s vyvySenym okrajem

Laboratorni pomucky a
pristroje

1 nebo 2 laboratorni stojany a 4 drzaky

ze semimikro-soupravy: odsavaci zkumavka se zatkou a pipetkou, 3 zkumavky
se zatkami do zkumavek, kterymi prochazi do pravého uhlu ohnuté 2 trubicky
(jedna kratka a druha zasahujici ke dnu zkumavky), rovna sklenéna trubicka,
plastové spojovaci hadicky

vata

pinzeta

Havarijni a sanacni
prostredky

Lékarnicka
Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
Hadr a uklidové prostredky
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava sulfanu a srazeni sulfidi v semimikro aparature

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

e Drazidivé nebo s narkotickymi
ucinky
e Nebezpecné pro vodni prostredi

, , . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Kvselina e Ziravé a korozivni
Y L HCI e Draidivé nebo s narkotickymi EZ@?
chlorovodikova -
ucinky
Sulfid Zeleznaty FeS e Nebezpecné pro vodni prostredi @
e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecné ﬁ
pfi vdechnuti
Dusi¢nan olovnaty Pb(NO3); e Oxidujici
e Drazdivé nebo s narkotickymi
ucinky
e Nebezpecné pro vodni prostredi
e Drazdivé nebo s narkotickymi
Siran médnaty CuSOq4 ucinky
e Nebezpecné pro vodni prostredi
e \ysoce toxické / toxické &%
e Karcinogenni, mutagenni, toxické
Jodid kademnaty Cdl, pro reprodukci nebo nebezpecné
pfi vdechnuti
e Nebezpecné pro vodni prostredi
e Vysoce toxické / toxické ‘ @
Sirovodik H,S e Horlavé nebo samozapalné
e Nebezpecné pro vodni prostredi @
Sulfid médnaty CuS e 74dné nebezpeéné vlastnosti
e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecné
fi vdechnuti
Sulfid olovnaty PbS P é
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava sulfanu a srazeni sulfidi v semimikro aparature

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky

Znacky

Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Sulfid kademnaty

e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecéné
Cds .. ,
pfi vdechnuti
e Nebezpecné pro vodni prostredi

Hydroxid draselny

e Ziravé a korozivni
KOH e Draidivé nebo s narkotickymi fg
ucinky

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Na stojan (stojany) drzédky upevnime semimikro-aparaturu nasledujiciho slozeni:
odsavaci zkumavka se sulfidem Zeleznatym (2 — 3 kousky o velikosti fazole) se zatkou,
kterou prochazi vyvod pipetky s koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou; k vyvodu
odsavaci zkumavky jsou hadi¢kou postupné pfipojeny (obdobné jako promyvaci barky)
3 zkumavky se zatkami, kterymi prochazi 2 do pravého uhlu ohnuté trubicky (jedna

k zavadéni plynu dosahuje ke dnu zkumavky a druha kratka slouzi k odvodu plynu

ze zkumavky). Ve zkumavkach jsou postupné roztoky obsahujici olovnaté, médnaté a
kademnaté kationty (hladiny roztok( zasahuji 2-3 mm nad vnitini konec zavadéci
trubicky). K vyvodu posledni zkumavky je hadickou pfipojena sklenéna trubicka,

ve které je vata namocena v roztoku hydroxidu draselného. Z pipetky pozvolna
prikapavame kyselinu chlorovodikovou na sulfid Zeleznaty ve zkumavce.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava sulfanu a srazeni sulfidi v semimikro aparature

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra na ochranu p¥ed ch. I.)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v" Maska s filtrem proti &asticim, pardm a plynim s vhodnou licnicovou ¢asti

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi latky. Zasobni lahev obsahuijici kyselinu chlorovodikovou se musi
premistovat uzaviena. Veskeré operace s Ziravinami se musi provadét za pouziti
ochrannych pracovnich prostfedkt pro ochranu oci, obliceje a rukou. Zabranit
kontaktu kyseliny chlorovodikové s vodou — voda se nesmi dostat do kyseliny
(prudka reakce). Rozlitou kyselinu je nutné ihned splachnout vodou, popfripadé
neutralizovat praskovou sodou a opét splachnout vodou. Pfi rozebirdni aparatury
je nutné pracovat velmi opatrné a v digestofi - hrozi uvolnéni nezreagovaného
plynného sirovodiku. Zajistit fadné vétrani laboratofe.

PouzZivani laboratornich
pomtUcek a pristroju

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢3sti. Pfi sestavovani
aparatury je nutné pracovat zvlast opatrné — hrozi prasknuti a pofezani. Sklenéné
trubicky nutno uchopovat pres hadfik a spoje nejprve lehce natfit tukem.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu vznika vysoce horlavy sirovodik. Je nutné se vyvarovat mozného
zapdleni.

Likvidace odpadu

Kyselinu chlorovodikovou uchovame v fadné oznacené nadobé pro dalsi pouZiti.
Smési po zreagovani a ostatni materialy uloZime do uzaviené odpadni nadoby

s prislusSnym bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou
firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost. Nepouzivat poskozené
laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti. Zamezit kontaktu pouZzitych latek s kGzi
a ofima, nevdechovat jejich vypary ani produkty hofeni (kour). Neponechévat
zasobni lahev s kyselinou chlorovodikovou otevienou. Je zakdzano provadét tento
pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného pomUickového vybaveni,

nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava sulfanu a srazeni sulfidi v semimikro aparature

DIDAKTICKA CAST
Reakci kyseliny chlorovodikové se sulfidem Zeleznatym vznika sulfan a chlorid
Zeleznaty:
Vysvétleni podstaty 2 HCl + FeS - H,S + FeCl,
pokusu Sulfan reaguje s roztoky jednotlivych kationt( kovi za vzniku sulfidu olovnatého,
sulfidu médnatého a sulfidu kademnatého. Nadbytecny sulfan je neutralizovan
roztokem hydroxidu draselného za vzniku sulfidu draselného a vody.
Plasobenim kyseliny chlorovodikové na sulfid Zeleznaty se vyviji plyn, ktery reaguje
Ovéreni spravného s roztokem olovnatych kationtl za vzniku ¢erné srazeniny, s roztokem médnatych
provedeni (vysledku) kationtd rovnéZ za vzniku ¢erné srazeniny a s roztokem kademnatych kationt( za
vzniku Zluté sraZeniny.
Vzniku sraZenin sulfid( reakci sulfanu s roztoky kationt( kovl se vyuZivalo
Praktické souvislosti v kvalitativni analytické chemii k dlkazu ptitomnosti iontl jednotlivych kov(
pokusu v daném vzorku latek. Provedeni pokusu v semimikro-provedeni je vyhodné
z hlediska bezpecnosti pti praci se sulfanem a pfi likvidaci odpadd.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokyn, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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