CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Dtikaz vodiku a uhliku vazanych v organickych slouc¢eninach

ZAKLADNIi INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii | U&astnici zajmovych krouzkd

Tematické celky Uhlovodiky a derivaty uhlovodikl | Pfirodni latky

Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni

Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Poleptani / potfisnéni

Mozna nebezpedi _ .
P Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

, Zvysené riziko
zdravi y

Casova naroc¢nost

SalE 25 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

. , | @ Stabilni pracovni stdl
Pozadavky na pracovni

, e Privod plynu
misto PY

e Nehorlava podlozka
e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

e laboratorni stojan se 2 drzaky

e 2 zkumavky se zdbrusem

e odsavaci zkumavka se zabrusem

e kratka rovna trubicka se zabrusem

Laboratorni pomicky a
P ¥ e 2 trubicky se zabrusem ohnuté do pravého Ghlu k zavadéni plynu

pristroje
e spojovaci hadicka
e kahan
e zapalovac
e laboratorni IZicka
Havarijni a sanacni e Lékarnicka
prostredky e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Oxid médnaty CuO e Nebezpecné pro vodni prostredi
Glukosa CeéH1206 e 74dné nebezpeéné vlastnosti
e Drazidivé nebo s narkotickymi
Siran médnaty CuSO4 ucinky
e Nebezpecné pro vodni prostredi
L . S o P
Hydroxid vapenaty Ca(OH)3 e Ziravé a korozivni il £

Pokyny pro provedeni pokusu

Do zkumavky vloZime 2 az 3 IZicky smési glukosy a oxidu médnatého ve vdhovém
poméru 1:2 a zkumavku upevnime ve vodorovné poloze do drzaku na laboratornim
stojanu. Zkumavku uzavieme zdbrusovou zatkou s rovnou trubi¢kou. Hadi¢kou

k trubicce pfipojime do pravého uhlu ohnutou trubicku, ktera zasahuje ke dnu
odsavaci zkumavky, na jejimz dné je mald vrstva bezvodého siranu médnatého.
Trubicka je ve zkumavce upevnéna zdbrusovou zatkou. K bo¢nimu vyvodu odsavaci
zkumavky hadickou pfipojime druhou trubi¢ku ohnutou do pravého dhlu, ktera
zasahuje ke dnu zkumavky s vdpennou vodou (hladina roztoku dosahuje asi 1 cm
nad usti trubicky). Smés glukosy a oxidu médnatého ve zkumavce zahfivame
plamenem kahanu.

Pracovni postup
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potrebné ochranné
pomcky

v" Ochranny odév (plast / zastéra)
v" Ochranné bryle
v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

DodrZovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi latky. Zajistit Fadné vétrani laboratore.

Pouzivani laboratornich
pomucek a pfistrojl

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani
aparatury je nutné pracovat zvlast opatrné — hrozi prasknuti a pofezani. Sklenéné
trubicky nutno uchopovat pres hadfik a spoje nejprve lehce natfit tukem.

Pfed zahajenim chemického pokusu zkontrolovat sestavenou aparaturu. Zvlastni
pozornost je nutné vénovat prasklindm a ryham ve skle. Pfivodni hadice k horakim
musi byt neporusené a musi byt z jednoho kusu maximalni délky 1,5 m.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavfit ptivod vzduchu do kahanu.

e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec ty¢kového zapalovace pfiloZit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavrit privod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavfit pfivod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Smési ze zkumavek po vychladnuti ulozime do uzaviené odpadni nadoby
s prislusnym bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou
firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti. NepouZivat
poskozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahtivani (napf. tlustosténné
vzorkovnice).
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V blizkosti zapdleného horaku kahanu se nesmi vyskytovat horlavé predméty.
Hofici kahan nesmi byt ponechdan bez dozoru.

Zamezit kontaktu pouzitych latek s kizi a o¢ima, nevdechovat jejich vypary ani
produkty horeni (koufr).

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomlickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

PFi zahtivani smési glukosy a oxidu médnatého dochazi k rozkladu organické latky,
vznika oxid uhli¢ity a voda (oxid médnaty se redukuje na méd). Oxid uhliCity reaguje
s roztokem hydroxidu vapenatého za vzniku uhli¢itanu vapenatého a vody:

CO; + Ca(OH); - CaCO0s + H,0
Bezvody siran médnaty na sebe vaZze vodu a vznika pentahydrat siranu médnatého:

CuSO4 +5H,0 - CuSO4 * 5 H,0

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

PFi zahtivani smési glukosy a oxidu médnatého vznika oxid uhlicity, ktery
s roztokem hydroxidu vapenatého vytvafri bilou srazeninu. Vnitini stény zkumavky
s bezvodym siranem médnatym se orosily a povrch bilé latky pozvolna modra.

Praktické souvislosti
pokusu

Bily bezvody siran médnaty ziskdme pozvolnym zahtivanim modrého krystalického
siranu médnatého. Po ukonceni zahfivani zkumavky se smési glukosy a oxidu
médnatého je nutno odpojit rovnou trubicku, aby nedoslo k nasati roztoku

do aparatury.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach”, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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