CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Elektrolyza roztoku chloridu sodného
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

vdechnuti

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Voda H,O Zadné nebezpelné vlastnosti
Chlorid sodny NacCl Zadné nebezpedné vlastnosti
T
Vysoce toxické, toxické % =<
Ziravé a korozivni
Chlor Cly Sy
Oxiduijici
Nebezpecné pro vodni prostredi ﬁ
Vodik H2 Hoflavé a samozapalné @
Karcinogenni, mutagenni, toxické
Fenolftalein C20H1404 pro reprodukci nebo nebezpecni pri

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Na laboratorni stojan drzakem pfipevnime U-trubici a asi do 2/3 ji naplnime roztokem
chloridu sodného. Do ramen U-trubice vloZime uhlikové elektrody se zatkami, které je
upevni v rameni U-trubice. K elektrodam pripojime zdroj stejnosmérného elektrického
proudu o napéti 12 V. Po 3 az 5 minutach prlbéhu elektrolyzy zdroj odpojime a
elektrody vyjmeme. Do roztoku vzniklého na zaporné elektrodé pridame roztok
fenolftaleinu. Nad roztokem vzniklym na kladné elektrodé pridrzime vihky
jodidoskrobovy papirek.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra na ochranu p¥ed ch. I.)
v" Ochranné bryle

v’ Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pti tomto pokusu vznika v malém
mnozstvi vysoce toxicky chlor. Pracujeme vyhradné v digestofi.

PouZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani
aparatury, zejména nasouvani zatek do konct sklenéné U-trubice, je nutné
pracovat opatrné, aby nedoslo k prasknuti a pofezani. Dbat na dodrzeni zasad
bezpecné prace s elektrickym zafizenim, zejména pouZivat pouze bezzdvadny
adaptér a vodice, vyvarovat se kontaktu elektrického zatizeni s vodou, neuchopovat
elektrické zafizeni mokryma rukama apod.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu vznika v malém mnozZstvi vysoce hoflavy vodik.

Likvidace odpadu

Obsah U-trubice po zredéni vylijeme do vylevky.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.

Nutno zabranit kontaktu plynného vodiku s moznym zdrojem zapaleni. Zabranit
kontaktu s plynnym chlorem, zejména jej nevdechovat.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Pfi elektrolyze vodného roztoku chloridu sodného vznika chlor, vodik a hydroxid
sodny:

2 NaCl+2 H,0 - Cl; + H, + 2 NaOH
Chlor reaguje s jodidem na indikatorovém papirku a vznika jod:

Cla+21>2Clr+1;

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Po pfipojeni elektrod ke zdroji stejnosmérného elektrického proudu o napéti 12 V
pozorujeme, Ze se na kladné i zaporné elektrodé vyviji plyn. Po ukonceni elektrolyzy
roztok v prostoru zdporné elektrody po pridani roztoku fenolftaleinu zéervenal
(ddkaz hydroxidu). VIhky jodido-Skrobovy papirek zmodral (unikajici chlor reagoval
s jodidem za vzniku jodu a jod se Skrobem se zbarvil modre).

Praktické souvislosti
pokusu

Pfi elektrolyze roztoku chloridu sodného bez oddéleni prostoru elektrod dochazi

k reakci chloru s hydroxidem sodnym, vznika chlorid sodny, chlornan sodny a voda:
2 NaOH + Cl; = NaCl + NaClO + H,0. Primyslové se takto ziskava chlornan sodny
pozivany k dezinfekci a odbarvovani. Priimyslové se takto ziskava chlornan sodny
pouzivany k dezinfekci a odbarvovani.

Tento metodicky list byl vytvofen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrzeni vSech vyse uvedenych pokynu, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databdazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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