CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Duikaz produktt elektrolyzy vody

ZAKLADNIi INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii
Uéastnici zdjmovych krouzkl

Tematické celky

Chemické prvky | Chemické reakce

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

Mozna nebezpedi

Vybuch / pozar | - Popaleni (teplo / chlad) | Poleptani / potfisnéni
Mechanické poranéni | Uraz elektfinou

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Zvysené riziko

Casova narocnost
pokusu

15 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

PoZadavky na pracovni
misto

e Laboratof

e Stabilni pracovni stl
e Pfivod plynu

e Nehoflava podlozka

Laboratorni pom(cky a
pristroje

e Hofmannuv pfistroj pro elektrolyzu vody naplnény vodou okyselenou kyselinou
sirovou

e dvé do pravého uhlu ohnuté trubicky

e rovna trubicka

e spojovaci hadicky

e zdroj stejnosmérného elektrického proudu o napéti 12 V
e vodice k pfipojeni pfistroje

e dvé zkumavky

o tfiska (Spejle)

e kahan

e zapalovac

Havarijni a sanacni
prostredky

e Lékarnicka
e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
e Hadr a uklidové prostredky

1/4




CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Duikaz produktt elektrolyzy vody

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

£ . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
. L S L 5
Kyselina sirova H2SO4 e Ziravé a korozivni g &
Vodik H» e Horlavé nebo samozapalné

Kyslik (O] e Oxidujici ﬁ

Pokyny pro provedeni pokusu

V Hofmannoveé pfistroji provadime elektrolyzu vody tak dlouho, aZ se trubice nad
zapornou elektrodou plynem témér naplni. Po ukonceni elektrolyzy na vyvod nad
zapornou elektrodou hadickou pfipojime rovnou trubi¢ku a na vyvod trubice s kladnou
elektrodou 2x do pravého Uhlu ohnutou trubicku. Pod vyvod ohnuté trubic¢ky nasadime
Pracovni postup zkumavku a vypustime do ni plyn najimany nad kladnou elektrodou, oddalime ji a
vloZzime do ni Zhnouci ttisku. Na vyvod u druhé, rovné, trubicky nasadime dnem
nahoru zkumavku a vypustime do ni plyn, ktery vznikl na zadporné elektrodé. Zkumavku
uzavieme palcem ruky, priblizime ji mirné sikmo dnem dolu k plamenu kahanu, palec
oddalime a Usti zasuneme do plamene.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra na ochranu p¥ed ch. I.)
v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Priprava obsahu Hoffmanova
pfistroje vyzaduje nafedéni koncentrované kyseliny sirové na koncentraci 2 % obj.
PFi odlévani nebo prelévani kyseliny sirové musi byt nddoby umistény tak, aby
nedoslo k jejich pfevrhnuti nebo rozbiti. Ziravina se vidy fedi tak, Ze je za stalého
michani postupné pfilévana nebo pfisypavana do vody Ci jiného rozpoustédla.
Veskeré operace s Ziravinami se musi provadét za pouZiti ochrannych pracovnich
prostfedk(l pro ochranu odi, obli¢eje a rukou. Zajistit radné vétrani laboratore.
Veskeré pracovni operace nutno provadét za pouziti ochrannych pracovnich
prostfedk(l pro ochranu oci a obliceje.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pfed zahajenim chemického pokusu zkontrolovat sestavenou aparaturu. Zvlastni
pozornost je nutné vénovat prasklindm a ryham ve skle. Dbat na dodrzZeni zasad
bezpecné prace s elektrickym zafizenim, zejména pouzivat pouze bezzavadny
adaptér a vodice, vyvarovat se kontaktu elektrického zatizeni s vodou, neuchopovat
elektrické zafizeni mokryma rukama apod. Pfivodni hadice k plynovému kahanu
musi byt neporusend a musi byt z jednoho kusu maximalni délky 1,5 m.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu vznika vysoce horlavy vodik. Pfi préci s plynovym kahanem dbat
zvySené opatrnosti — riziko popaleni.

Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavrit privod vzduchu do kahanu.

e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec tyckového zapalovace prilozit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavfit pfivod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavfit pfivod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Obsah Hoffmanova pfistroje vylijeme do vylevky.
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Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahfivani

Zakazané cinnosti — (napft. tlustosté&nné vzorkovnice).

VAROVANI
Nutno zabranit kontaktu plynného vodiku s moznym zdrojem zapaleni.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Elektrolyzou vody vznika vodik a kyslik:

Vysvétleni podstaty 2H,0>2H,+0;

pokusu PFi vybuchu vodiku ve smési se vzdusnym kyslikem vznika voda:

2H>+02->2H,0

Ve zkumavce s plynem, ktery vznikl na kladné elektrodé, Zhnouci tfiska vzplala,
Ovéreni spravného dokdzali jsme kyslik. Plyn najimany do zkumavky, ktery vznikal na zadporné
provedeni (vysledku) elektrodé, po vlozeni Usti zkumavky do plamene ve smési se vzduchem vybuchuje
(Stéknuti). Touto zkouskou jsme dokazali vodik.

Elektrolyza Cisté vody probiha velice pomalu, proto se k ndplni Hofmannova
pfistroje pouziva zfedény vodny roztok kyseliny sirové, ktery zvySuje koncentraci
oxoniovych kationtll ve vodé, a tim zrychluje pribéh elektrolyzy.

Praktické souvislosti
pokusu

Tento metodicky list byl vytvofen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vSech vyse uvedenych pokynu, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databdazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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FAKULTA ZUBOZ PEDAGOGICKA

Jril] siomepicinseno S cors ustay acznconosn FAKULTA
ZVUT V PRAZE A OCHRANY ZDRAVi, ey niverzita Karlova
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