CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Elektrolyza vody

ZAKLADNIi INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii
Uéastnici zdjmovych krouzkl

Tematické celky

Chemické prvky | Chemické reakce

Druh pokusu

Z4kovsky | Demonstraéni | Prezentaéni

MozZna nebezpedi

Vybuch / poZér | Poleptani / potFisnéni | Mechanické poranéni | Uraz elektfinou

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Mirné riziko

Casova narocnost
pokusu

25 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

Laboratot
Stabilni pracovni stdl

Laboratorni pom(cky a
pristroje

Hofmann(v pfistroj naplnény okyselenou vodou
zdroj stejnosmérného elektrického proudu o napéti 12 V
vodice se svorkami k pfipojeni pfistroje

Havarijni a sanacni
prostredky

Lékarnicka
Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
Hadr a uklidové prostiedky

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost . " .
nebezpecnosti
Vodik H» e Horlavé nebo samozapalné
Kyslik (OF} e  Oxidujici ﬁ
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Elektrolyza vody

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

K elektrodam Hofmannova pfistroje pripojime zdroj stejnosmérného elektrického
proudu o napéti 12 V. Probiha elektrolyza, na kladné i na zdporné elektrodé se vyviji

plyn.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra na ochranu p¥ed ch. I.)
v" Ochranné bryle

v’ Rukavice latexové (vrstva 0,6 mm) nebo

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a potradek. Pfiprava obsahu Hoffmanova
pristroje vyZaduje nafedéni koncentrované kyseliny sirové na koncentraci 2 % obj.
Pfi odlévani nebo prelévani kyseliny sirové musi byt nddoby umistény tak, aby
nedoslo k jejich prevrhnuti nebo rozbiti. Ziravina se vidy fedi tak, Ze je za stalého
michani postupné pfilévana nebo pfisypavana do vody Ci jiného rozpoustédla.
Veskeré operace s Ziravinami se musi provadét za pouziti ochrannych pracovnich
prostiedk(l pro ochranu oci, obli¢eje a rukou. Zajistit radné vétrani laboratofre.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani
aparatury, zejména nasouvani zatek do konc(l sklenénych trubic, je nutné pracovat
opatrné, aby nedoslo k prasknuti a pofezani. Pfed zahajenim chemického pokusu
zkontrolovat sestavenou aparaturu. Zvlastni pozornost je nutné vénovat prasklinam
a ryhdm ve skle. Dbat na dodrZeni zasad bezpecné prace s elektrickym zatizenim,
zejména pouzivat pouze bezzavadny adaptér a vodice, vyvarovat se kontaktu
elektrického zafizeni s vodou, neuchopovat elektrické zafizeni mokryma rukama.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu v jednom z valcl vznika vysoce horlavy vodik (jedna se o ten
valec, kde je plynu vice).

Likvidace odpadu

Obsah Hoffmanova pfistroje vylijeme do vylevky.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.

Nutno zabranit kontaktu plynného vodiku s moznym zdrojem zapaleni.
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Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Pfi elektrolyze vody vznika vodik a kyslik:

2H,0>2H,+0;

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Pozorujeme, Ze na zaporné elektrodé se vyviji 2x vétsi objem plynu nez na kladné
elektrodé. Na zdporné elektrodé se vyviji vodik a na kladné elektrodé kyslik. Pomér
objemU obou plynt pfiblizné odpovida poméru atomd vodiku a kysliku 2:1 v
molekule vody H,0.

Praktické souvislosti
pokusu

Elektrolyza Cisté vody probiha velice pomalu, protoZe md malou vodivost. Proto se
k ndplni Hofmannova pfistroje pouziva zfedény roztok kyseliny sirové, ktery zvysuje
koncentraci oxoniovych kationtd, tim i vodivost, a zrychluje pribéh elektrolyzy.
Vodik a kyslik jsou plyny rlizné rozpustné ve vodé, proto pti méreni jejich objemu
po elektrolyze nad hladinou vody nejsou zmérené objemy plyn( zcela presné

v poméru 2 : 1.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrzeni vSech vySe uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databdzi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
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