CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Faraonovi hadi

ZAKLADNIi INFORMACE

Z4ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii

Vhodna cilova skupina A . <L
P Ucastnici zajmovych krouzk(

Tematické celky Chemické reakce
Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni
MozZna nebezpedi Vybuch / poZér | Popaleni (teplo / chlad) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

) Vyznamné riziko
zdravi

Casova naroc¢nost

SalE 25 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator
Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stil
misto e Digestof

e Nehorlava podlozka

e kovova miska s piskem
Laboratorni pomlcky a | e tyckovy zapalovac
pfistroje e laboratorni Izi¢ka

e tieci miska s tlouckem

e Lékarnicka
L L e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
Havarijni a sanacni

. e Miska nebo kbelik s vodou
prostredky

e Hasici prikryvka

e Hadr a uklidové prostredky

1/4




CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Faraonovi hadi

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpeénd vlastnost o
nebezpecnosti
Sacharosa C12H22011 e 74adné nebezpelné vlastnosti
Hydrogenuhlicitan Drazdivé i
y ,g NaHCO5 o ,vr.azdlve nebo s narkotickymi
sodny ucinky

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do pisku v kovové misce vytvorime jamku a jeji dno pokryjeme tenkou vrstvou
rozetfeného podpalovace. Na podpalovac nasypeme hromdadku dobie promichané
smési krystalového cukru a hydrogenuhli¢itanu sodného v poméru 9:1 (popfr. 9:2).
Smés zapalime.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra na ochranu p¥ed ch. I.)
v Obli¢ejovy stit

v’ Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pti pripravé hoflavé smési je
nutno ddsledné dbat na to, aby smés nebyla znecisténa jinym materidlem (zejména
organickymi latkami, listim, jinymi hoflavinami apod.). PouZit pouze nezbytné nutné
mnozstvi vychozich latek a dodrzet jejich pomér ve vytvorené smési.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pracovat vylu¢né v digestofi nebo za zasténou - zamezit vzniku privanu.
Pfed zahdjenim prace je nezbytné zajistit vhodné hasebni prostfedky (praskovy
hasici pristroj).

Prace s horlavinami a
plyny

S vytvorenou smési je nutné manipulovat se zvy$enou opatrnosti a umistovat
ji vZdy mimo dosah mozZnych zdrojl zapaleni. Zapalovani misky provadét vyluéné
tyCovym zapalovacem.

Likvidace odpadu

Smés po vychladnuti zlikvidujeme s béZnym komunalnim odpadem.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Toto provedeni Faraonovych had( je bezpecnéjsi variantou pokusu, neZli ta
s kapalnym lihem (ethanolem). Ethanol je totiZ tékava a vysoce hotlava latka, ktera
béhem tohoto pokusu snadno vytvari vybusnou smés se vzduchem.

V minulosti jiz doslo pfi tomto pokusu k mnoha tézkym turazam!

S ohledem na nebezpecnost tohoto pokusu a riziko vzniku poZaru se nedoporucuje
tento pokus provadét ve skolnim prostredi ani pfi zajmovych ¢innostech.

Pokus smi provddét pouze kvalifikovana osoba.

Je nutné dodrzZet ochranu pfrihlizejicich osob — zasténou nebo dostatecnou
vzdalenosti (min. 2 metry).

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Hofici cukr karamelizuje a uhelnati. Hydrogenuhlicitan sodny se teplem rozklada a
vznikajici plynny oxid uhli¢ity zplsobuje nabyvani objemu reakcni smési a produktd,
zejména uhliku.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Po zapaleni smési pozorujeme vznik prodluzujiciho se ¢erného valce v podobé hada.

Praktické souvislosti
pokusu

Pevny podpalovac nazyvany také pevny lih je chemicka latka urotropin
(hexamethylentetraamin). Ziskava se reakci formaldehydu (methanalu) s roztokem
amoniaku. Misto podpalovace lze pouzit malé mnoZstvi ethanolu, pfi pokusu je vsak
nutné dbat zvysené opatrnosti (zejména po zapaleni smési jiz nepridavat dalsi
ethanol !11).

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpeény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze

© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.

© Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
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