CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Vliv teploty na rychlost chemické reakce

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické reakce

Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni

Popéleni (teplo / chlad) | Poleptani / pottisnéni | Otrava (inhalace / poZiti) |

MozZna nebezpedi S L
P Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

. Zvysené riziko (!
Jdravi vySené riziko (!)

Casova naroc¢nost

el 20 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stdl

misto e Digestof

e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

e zkumavka

e drzak na zkumavku

Laboratorni pomicky a | ® pinzeta

pristroje e miska

e kadinka (250 — 500 ml) s horkou vodou

e kadinka (250 — 500 ml) s vodou a kostkami ledu

e Lékarnicka

Havarijni a sanacni e Miska nebo kbelik s vodou
prostredky e Hadr a uklidové prostfedky
e Neutralizatni roztok
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Vliv teploty na rychlost chemické reakce

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Méd' Cu e 74dné nebezpeéné vlastnosti
e Drazdivé nebo s narkotickymi dap"
ucinky
Dusi¢nan médnaty Cu(NOs3)2 e Ziravé a korozivni
e  Oxidujici ﬁ
e Nebezpecné pro vodni prostredi
Voda H2.0 e 74adné nebezpelné vlastnosti
Kyselina dusi¢na HNO3 ¢ erf';uve”a ,kor02|vn| E@ ﬁ
e  Oxiduijici
e \ysoce toxické / toxické ’ @
Oxid dusicity NO: e  Oxidujici

e Ziravé a korozivni

ey
el

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Pfipravime kadinku s horkou vodou a kadinku s vodou a ledem. Do zkumavky
uchopené v drzaku nalijeme asi 3 cm vysoky sloupec 20% kyseliny dusi¢né.

Do zkumavky s kyselinou dusi¢nou vloZzime médény plisek. Reakce zjevné neprobiha.

Spodni ¢ast zkumavky ponofime do teplé vody v kadince. P¥i zahtivani zacne probihat

reakce. Zkumavku vyjmeme a vlozime do kadinky s vodou a ledem. Pfi ochlazeni se

prabéh reakce zpomaluje, aZ se témér zastavi. Zkumavku jesté jednou vloZime stfidavé
do teplé a ledové lazné.
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Vliv teploty na rychlost chemické reakce

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pom’cky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v’ Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v Rukavice z butylové pryZe (vrstva 0,7 mm)

v" Maska s filtrem proti ¢asticim, param a plynim s vhodnou licnicovou ¢asti

Prace s pouzitymi
l[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi kyseliny. Zasobni lahev obsahujici kyselinu dusiénou se musi premistovat
uzaviena. Pfi odlévani nebo prelévani kyseliny dusi¢né musi byt nadoby umistény
tak, aby nedoslo k jejich prevrhnuti nebo rozbiti. Prelévani kyseliny nutno provadét
v digestori nebo na dobfe vétraném misté. Pri odlévani kyseliny nutno pouzit
rukavice z butylové pryZe. Rozlitou kyselinu je nutné ihned splachnout vodou,
popfipadé neutralizovat praskovou sodou a opét splachnout vodou. Veskeré
operace s Ziravinami se musi provadét za pouZziti ochrannych pracovnich prostredkd
pro ochranu oci, obliceje a rukou.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pracovat vylu¢né v digestofi a zajistit fadné vétrani laboratofe — pfi reakci se
uvolnuji silné Ziravé oxidy dusiku.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepouZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Nezreagovanou méd omyjeme a uchovame pro dalsi vyuZiti. Obsah zkumavky
uloZzime do odpadni nddoby s bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat
specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost. Zamezit kontaktu
pouzitych latek s kizi a o¢ima, nevdechovat jejich vypary ani produkty chemické
reakce. NepouZivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomiickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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Vliv teploty na rychlost chemické reakce

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

PFi zahtati reaguje zfedéna kyselina dusi¢nd s médi za vzniku oxidu dusnatého,
dusi¢nanu médnatého a vody. Dé&;j vyjadfuje chemicka rovnice:

8 HNOz +3 Cu - 2 NO + 3 Cu(NO3), +4 H,0

Oxid dusnaty se samovolné oxiduje vzdusnym kyslikem na oxid dusicity dle reakce:

2NO+0; 2 2NO0O;

Podle srazkové teorie rychlosti chemické reakce se pfi zvySovani teploty reakéni
smési zvysuje rychlost a energie pohybuijicich se ¢astic, tim dochazi k vétsSimu poctu
jejich ucinnych srazek a ke zvyseni rychlosti chemické reakce.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Po vloZeni zkumavky s reakéni smési do teplé vody zacne probihat reakce,

ze zkumavky unikaji hnédooranzové pary oxidu dusic¢itého a vznikd modry roztok
dusi¢nanu médnatého. Po vloZeni zkumavky s reakéni smési do kadinky s ledovou
lazni se pribéh reakce zpomaluje, aZ se témér zastavi.

Praktické souvislosti
pokusu

Typickym pfikladem vlivu zvy3eni teploty na pribéh chemické reakce je vzniceni par
hoflavych kapalin. Jedna se o jev, kdy pfi dosazZeni urcité kritické teploty dojde

k samovolnému spusténi oxidacni reakce (tj. bez plsobeni iniciaéniho zdroje nebo
katalyzatoru), kdy vzdusny kyslik reaguje s parami dané horlavé kapaliny

za soucasného vyvinu tepla a svétla (tj. vyskyt plamene). Tato kritickd teplota se
nazyva teplotou vzniceni a slouZi pro kategorizaci latek do teplotnich tfid podle

CSN 33 0371 (existuje 6 teplotnich t¥id: T1 aZ T6).

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrzZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze

© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.
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