CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Dulikaz fruktozy

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Pfirodni latky
Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni
MozZna nebezpeci Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

Zviéend riziko (1
Sdravi vysené riziko (!)

Casové naroc¢nost

sy 20 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laboratof
Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stdl
misto e P¥ivod plynu

e Nehoflava podlozka

e drzak na zkumavky
Laboratorni pomuicky a | e zkumavka
pFl'stroje e kahan

e zapalovac

L L e Lékarnicka
Havarijni a sanacni

Y e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
prostredky y Y P J

e Hadr a uklidové prostfedky
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Dulikaz fruktdzy

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
. . | CaH4KNaO S - .
Vinan draselno-sodny *44; 0 ° e Zadné nebezpecné vlastnosti
2
Fruktdza CeH1206 e 74adné nebezpelné vlastnosti
dap

e Ziravé a korozivni
e Drazidivé nebo s narkotickymi

Oxid médny Cu.0 i
ucinky
e Nebezpecné pro Zivotni prostredi @
e Ziravé a korozivni A
Siran médnaty CuSOq4 e Drazdivé nebo s narkotickymi ¢ &
ucinky
e Ziravé a korozivni A
Hydroxid sodny NaOH e Drazidivé nebo s narkotickymi o &

ucinky

Pokyny pro provedeni pokusu

Do zkumavky s roztokem fruktdzy (3 ml) pfiddme 2 ml roztoku cinidla Fehling I a 2 ml

p , ‘ roztoku ¢inidla Fehling Il. Vznikd nejdfive svétle modrd srazenina, kterd se méni v
racovni postu e . . _ .
P P tmaveé fialovy roztok. Smés ve zkumavce pozvolna zahfivame plamenem kahanu. Smés

postupné méni barvu na oranzovou, ¢ervenou az ¢ervenohnédou.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / z4stéra)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Zajistit radné vétrani laboratore.
Pouzit pouze nezbytné nutné mnoZstvi NaOH. Rozsypany hydroxid sodny nutno
sesbirat pomoci smetaku a lopatky — nikdy nebrat pecky NaOH do rukou.

Pouzivani laboratornich
pomucek a pfistrojl

Pro bezpecnéjsi manipulaci je vhodné zkumavku pfi pfidavani ¢inidel odkladat
do stojanu. Pfivodni hadice k hofakiim musi byt neporusené a musi byt z jednoho
kusu maximalni délky 1,5 m.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavrit privod vzduchu do kahanu.

e Uzavrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec ty¢kového zapalovace pfiloZit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavrit privod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavrit privod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Smés ze zkumavky uloZime do uzaviené odpadni nadoby s prislusnym
bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahtivani (napft.
tlustosténné vzorkovnice).

Zabranit kontaktu kiZe a o¢i s hydroxidem sodnym.
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Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

PFi zahtivani roztoku fruktdzy s Fehlingovym Cinidlem dochazi k oxidaci fruktézy a
redukci médnatych kationtl v Cinidle na kationty médné. Vznika pevny Cerveny az
cervenohnédy oxid médny, cozZ je diikazem pritomnosti redukujiciho cukru -
fruktézy.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Smisenim Fehlingova cinidla | a Il nejdfive vznika v roztoku reakci médnatych
kationt( a hydroxidovych aniontli modra srazenina hydroxidu médnatého, ze
kterého dale vznika roztok komplexni slouc¢eniny médnatych a vinanovych iont(.
PFi zahtivani smési s roztokem fruktézy dochazi k oxidaci ketonické funkéni skupiny
v molekule fruktézy a redukci médnaté komplexni slouceniny vznika oxid médny.

Praktické souvislosti
pokusu

PFitomnost fruktozy oznacované také jako ovocny cukr mizeme Fehlingovym
¢inidlem dokazat také v medu, ve $tavé z pomerancd, jahod, brusinek, ostruzin,
borlvek a dalSich ovocnych plod(. Smés pfi diikazu neni nutné zahfivat kahanem,
postaci horka vodni lazen.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
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