CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Rada reaktivity kovti

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické prvky | Chemické reakce
Druh pokusu Z&kovsky | Demonstragni
MozZna nebezpeci Poleptani / potfisnéni | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

Zviéend riziko (1
Jdravi vysené riziko (!)

Casové naroc¢nost

el 20 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stil
misto e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

Laboratorni pomucky a | e stojanek na zkumavky
pristroje e 6 zkumavek

L L e Lékdrnicka
Havarijni a sanacni

. e Miska nebo kbelik s vodou
prostredky

e Hadr a uklidové prostredky
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Rada reaktivity kov(i

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Znacky

Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Stfibro Ag Zadné nebezpecné vlastnosti

Vapnik Ca e Horlavé a samozapalné
. . e Drazidivé nebo s narkotickymi
Chlorid vapenaty CaCl; - Y
ucinky
Meéd Cu e 74dné nebezpeéné vlastnosti
Zelezo Fe e 74adné nebezpelné vlastnosti

y . Draidivé neb kotickymi
Chlorid Zeleznaty FeCl, ¢ razdive nebo s harkotickym

SO O®

ucinky
Horcik Mg e Horlavé a samozdapalné
Er\:fs::)r:/a:)dikové 359 HCl e Ziravé a korozivni
Vodik H» e Hoflavé a samozdapalné
Chlorid hotecnaty MgCl, e 74dné nebezpeéné vlastnosti
Zinek Zn e 74adné nebezpelné vlastnosti

e Ziravé a korozivni
e Nebezpecné pro vodni prostredi

ey
el

Chlorid zinecnaty ZnCl;
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky

Znacky

Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Siran médnaty

e Drazdivé nebo s narkotickymi
CuSOq4 ucinky
e Nebezpecné pro Zivotni prostredi

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do stojanu uloZzime fadu zkumavek jednotlivé s kousky kovid v fadé vapnik, horcik, zinek,
Zelezo, méd, stfibro. Postupné ke kovim ve zkumavkach pfidame roztok kyseliny
chlorovodikové (asi do 1/3 objemu zkumavky). S horéikem a vapnikem kyselina reaguje
intenzivné, se zinkem pomalu, s Zelezem jesté pomaleji, s médi a stfibrem nereaguje.
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Rada reaktivity kov(i

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v’ Rukavice latexové (vrstva 0,6 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Lahve obsahujici kyselinu
chlorovodikovou se musi pfemistovat uzaviené. Pfi odlévani nebo prelévani
kyseliny chlorovodikové musi byt nddoby umistény tak, aby nedoslo k jejich
prevrhnuti nebo rozbiti. Pfelévani nutno provadét v digestoti nebo na dobfe
vétraném misté. Veskeré pracovni operace se musi provadét za pouziti ochrannych
pracovnich prostfedkl pro ochranu odi, obliceje a rukou. Rozlitou kyselinu je nutné
ihned splachnout vodou, popfipadé neutralizovat praskovou sodou a opét
splachnout vodou. Zajistit Fadné vétrani laboratore.

Pouzivani laboratornich
pomucek a pfistrojl

Jedna se o jednoduchy pokus bez nutnosti dalSich pokyn{ pro pouZiti pomuUckového
vybaveni.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi neopatrné manipulaci s kovovym vapnikem a jeho skladovani za pfistupu
vzdusného kysliku mize dojit k jeho samovzniceni. Vapnik je nutné skladovat pod
vrstvou petroleje nebo parafinového oleje. Pfi tomto pokusu vznika plynny vodik,
ktery je vysoce hotlavy a vybusny. Je nutné se vyvarovat pouZivani otevieného
plamene a jinych zdroja zapaleni v blizkosti probihajici reakce. Méd'v podobé plisku
neni hoflava (na rozdil od praskové formy).

Likvidace odpadu

Zbytky smési ze zkumavek uloZzime do uzavienych odpadnich nadob s pfislusSnym
bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Zabranit kontaktu s kyselinou chlorovodikovou, nevdechovat vypary. Pfi reakci
kyseliny chlorovodikové s kovy vznika vodik, ktery je vybusny. Zamezit kontaktu
kyseliny chlorovodikové s louhy — miZe nastat prudka reakce.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Hofrcik, vapnik a zinek reaguji s kyselinou chlorovodikovou za vzniku vodiku a
pfislusného chloridu (horecnatého, vapenatého, zinecnatého), coz vyjadruji
chemické rovnice:

Ca +2 HCl - H; + CaCl,
Mg + 2 HCI - H, + MgCl,

Vysvétleni podstaty
Zn + 2 HCl = H; + ZnCl;

pokusu
Fe + 2 HCl = H, + FeCl,
Reaktivita kovll v fadé vapnik, horcik, zinek, Zelezo klesa. Méd' a platina s kyselinou
chlorovodikovou nereaguji. Reakce jednotlivych kov( odpovida jejich umisténi
v fadé reaktivity kov( (Beketovové radé kovl). (Ca, ...., Mg, ...., Zn, Fe, ...., H2,
Cuy, ...., Pt).
OvéFeni spravného S hotcéikem a vapnikem kyselina reaguje intenzivné, se zinkem pomalu, se Zelezem
provedeni (vysledku) jesté pomaleji, s médi a platinou nereaguje.

Reaktivitu kovl v zavislosti na jejich umisténi v Beketovové fadé kovl mizZeme
ukazat také pti reakci se siranem médnatym. Ke kovim ve zkumavkach pridavame
10% roztok siranu médnatého (hmotnostni procenta). Vapnik, hofcik, zinek a zelezo
z roztoku vyredukuje méd' za vzniku sirand téchto kovd, platina se siranem
nereaguje.

Praktické souvislosti
pokusu

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach”, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vyse uvedenych pokyn, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.
© Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy
Vytvoreno v roce 2022
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