CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Reakce sodiku s vodou s vyuzitim sitky

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii
Uéastnici zdjmovych krouzkl

Tematické celky

Chemické prvky | Chemické reakce | Kyseliny a hydroxidy

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

MozZna nebezpedi

Vybuch / poZér | Popaleni (teplo / chlad) | Poleptani / potfisnéni | Mechanické
poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Zvysené riziko (!)

Casova naroc¢nost
pokusu

15 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

Laboratot
Stabilni pracovni stdl
Pracovni tac s vyvySenym okrajem

Laboratorni pom(cky a
pristroje

krystaliza¢ni miska

kovova sitka (kovova sitka pouzivana k ochrané do oken proti létajicimu hmyzu,
ve tvaru valce o prliméru o 5 — 6 mm mensim neZ ma miska a vysoky jako
miska)

nGz
pinzeta
filtracni papir

Havarijni a sanacni
prostredky

Lékarnicka

Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

Hasici prikryvka

Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
Hadr a uklidové prostiedky
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Reakce sodiku s vodou s vyuZitim sitky

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
. e Ziravé a korozivni -
Sodik Na it

Hydroxid sodny

e Ziravé a korozivni
NaOH e Drazdivé nebo s narkotickymi
ucinky

e Hoflavé a samozdpalné @

Vodik H> e Hoflavé a samozdapalné
e Karcinogenni, mutagenni, toxické
Fenolftalein C20H1404 pro reprodukci nebo nebezpecné

. <:> ke
el

pfi vdechnuti

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do krystalizacni misky nalijeme asi do % jejiho objemu vodu, pfidame 3 — 4 kapky
roztoku fenolftaleinu a vlioZime do ni sitku, ktera pti pokusu zabrani pfichyceni sodiku u
stény misky. Pinzetou vyjmeme sodik ze zdsobni ldhve, poloZime na ho na filtracni
papir a filtracnim papirem osusime. NoZzem odkrojime cast o velikosti zrnka hrachu a
prebytecny kov vratime zpét do zdsobni Iahve. Pfipraveny kov opét osusime filtraénim
papirem a pinzetou ho vloZime na hladinu vody ve stfedu sitky.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi sodiku. Sodik uchopovat kovovou pinzetou nebo klestémi. Prebyteény
sodik je nutno ihned vratit do zasobni lahve, v niZz musi byt dostatecné mnozstvi
petroleje nebo parafinového oleje. Lahev ihned uzavieme zabrusovou zatkou.
Zamezit kontaktu sodiku s k(iZi a o¢ima. Zajistit fadné vétrani laboratore.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pristroju

Pfi praci s noZzem je nutné dbét zvy$ené opatrnosti, aby nedoslo k pofezani. Cepel
noze nesmi byt pfilis dlouha a musi byt dostatecné ostra. Kousky kovového sodiku
zasadné nepfipravujeme odtrhovanim nebo sekanim pomoci sekacku. NGz i pinzeta
musi byt Cisté a suché.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se pouziva kovovy sodik, ktery je na vzduchu samozapalny. Je
nutné dodrZovat zdsadu, Ze pracujeme pouze s malym mnozstvim kovového sodiku
a prebyte¢né mnozstvi ihned ukladame do zasobni lahve naplnéné petrolejem nebo
parafinovym olejem. Neponechdvame kovovy sodik dlouho leZet v misce na
vzduchu. PFi tomto pokusu vznika plynny vodik, ktery je vysoce hoflavy a vybusny.
Je nezbytné dbat na to, aby v bezprostfedni blizkosti vzniku vodiku (min. 0,5 metru)
nebyl pouZivan otevieny plamen nebo jiny zdroj zapaleni.

Likvidace odpadu

Po zreagovani veskerého sodiku obsah reakéni misky uloZzime do uzaviené odpadni
nadoby s prislusSnym bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat
specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Pro haseni hofticiho sodiku nepouzivat vodu. Pfi reakci sodiku s vodou vznika vysoce
hoflavy vodik. Neponechdvejte sodik dlouho na vzduchu — hrozi jeho samovzniceni.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

PFi boufrlivé reakci sodiku s vodou vznika plynny vodik a z¢ervendni roztoku
fenolftaleinu dokazuje vznik hydroxidu sodného. Pribéh exotermické chemické
reakce sodiku s vodou za vzniku vodiku a hydroxidu sodného vyjadfuje chemicka
rovnice:

2 Na(s) + 2 H,0(l) = H2z(g) + 2 NaOH(aq)

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Dochazi k prudké reakci, sodik se rychle pohybuje po hladiné, unika plyn a roztok
fenolftaleinu se barvi ¢ervené.

Praktické souvislosti
pokusu

Sodik je velice reaktivni a na vzduchu se rychle pokryva vrstvou produktl reakce se
slozkami vzduchu (kyslik, vodni para), a proto se uchovdva pod ochrannou vrstvou
petroleje nebo parafinového oleje. Kousek kovu pouzitého k pokusu je nutno radné
odistit a osusit. Zbytky petroleje na povrchu kovu urychli hofeni za vzniku ¢adivého
plamene.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
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