CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Horeni vodiku

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii
Uéastnici zdjmovych krouzkl

Tematické celky

Chemické prvky | Chemické reakce

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

Mozna nebezpedi

Vybuch / poZar| Otrava (inhalace / poZiti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko (!!)

Casova naroc¢nost
pokusu

15 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

Laboratot

Stabilni pracovni stdl
PFivod plynu
Nehoflava podlozka

Laboratorni pomucky a
pristroje

vyvijeci aparatura pro pfipravu vodiku (v drzaku na laboratornim stojanu svisle
upevnéna odsdavaci zkumavka uzaviend zatkou, kterou prochazi stopka délici
nalevky, k bo¢nimu vyvodu zkumavky je hadickou pfipojena sklenéna trubicka
ohnutd k jimani plyn(i nad vodou)

vana s vodou

zkumavka

kadinka (300 ml)

Spejle

zapalovac

laboratorni 1Zicka

Havarijni a sanacni
prostredky

Lékarnicka

Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
Hadr a uklidové prostredky
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Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Horeni vodiku

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky

Znacky

Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Vodik

H» e Hoflavé a samozdapalné

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Postupem uvedenym v pokusu ,,Pfiprava a dikaz vodiku“ sestavime aparaturu pro
pfipravu vodiku. Zkouskou na vybusnost ovéfime, Ze z aparatury unika jiz jen Cisty vodik.
Hofrici Spejli priblizime ke konci trubicky, kterou z aparatury unika Cisty vodik. MGzZeme
zaslechnout slaby vybuch malého mnozZstvi smési vodiku se vzduchem, ktera se vytvofila
okolo usti trubicky, ale horeni plynu nepozorujeme. Nad Ustim trubicky pfidrzujeme
dnem vzhiru otocenou kadinku. Vnitfni sténa kadinky se pozvolna orosuje.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Horeni vodiku

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Zajistit radné vétrani laboratore.

Pouzivani laboratornich
pomucek a pfistrojl

Pracovat vylucné v digestofi. Zapalovani vodiku provadét vylu¢né tycovym
zapalovac¢em nebo pomoci dlouhé spejle.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu dochazi k vyvoji vodiku, ktery je samozapalny a vysoce horlavy.
Je nutné pracovat velmi obezietné, protoze plamen hoticiho vodiku neni vizudlné
detekovatelny!

Likvidace odpadu

Roztok kyseliny chlorovodikové z délici nalevky uchovdme v radné oznacené
nadobé pro dalsi pouziti. Nezreagované zbytky zinku z odsavaci zkumavky ulozime
do uzaviené suché odpadni nddoby s pfisluSnym bezpecnostnim oznacenim a
nechame zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Vyvarovat se kontaktu plamene hoticiho vodiku s kiiZi. Pro haseni hoficiho vodiku
nepouZzivat vodu.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Horeni vodiku

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Hofeni vodiku je redoxni exotermicka reakce, kterou vyjadfuje chemicka rovnice:

2H2+02->2H,0

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

PFi horeni vodiku kondenzuji na sténach zkumavky kapicky vznikajici vody.

Praktické souvislosti
pokusu

Spalovani vodiku v motoru je jednou z alternativ, o které se uvaZzuje v souvislosti s
hledanim novych zdroji energie pro pohon automobild. V soucasné dobé se ale
tato technologie potyka s radou problém. Vodik je nejlehci prvek a nejjednodussi
plynny chemicky prvek, jehoz atomy se sklddaji pouze z jednoho protonu a jednoho
elektronu v atomovém obalu. Tvofi vSak prevaznou cast hmoty ve vesmiru. Je
14,38x lehci nez vzduch a proto ma tendenci rychle unikat do nejvyssich vrstev
atmosféry Zemé. Diky témto svym vlastnostem ma schopnost pronikat vétSinou
pevnych materialQ, véetné kovll. Nékteré kovy ho ale dokazi pohlcovat (nejlépe
palladium nebo platina), cehozZ se vyuziva pro nékteré katalytické reakce.

Tento metodicky list byl vytvorfen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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