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ZÁKLADNÍ INFORMACE 

Vhodná cílová skupina Žáci 8. ročníku │ Žáci 9. ročníku │ Žáci středních škol │ Žáci gymnázií 

Tematické celky Chemické prvky  

Druh pokusu Demonstrační │ Prezentační 

Možná nebezpečí 
Výbuch / požár │ Popálení (teplo / chlad) │ Poleptání / potřísnění │ Otrava (inhalace 
/ požití) │ Mechanické poranění 

Míra rizika ohrožení 
zdraví 

Významné riziko (!!) 

Časová náročnost 
pokusu 

15  minut  

PRAKTICKÉ PROVEDENÍ POKUSU 

Potřebné vybavení a pomůcky 

Požadavky na pracovní 
místo 

 Laboratoř 

 Stabilní pracovní stůl 

 Přívod plynu 

 Nehořlavá podložka 

Laboratorní pomůcky a 
přístroje 

 laboratorní stojan s držákem na zkumavku 

 odsávací zkumavka se zátkou s otvorem, do kterého je zasunuta stopka dělicí 
nálevky 

 spojovací hadička 

 skleněná trubička ohnutá k jímání plynů nad vodou 

 skleněná vana 

 kahan 

 zapalovač 

 laboratorní lžička 

Havarijní a sanační 
prostředky 

 Lékárnička 

 Práškový nebo sněhový hasicí přístroj 

 Inertní posypový materiál (písek, bentonit nebo vermikulit) 

 Hadr a úklidové prostředky 
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Použité chemikálie nebo vznikající produkty 

Název látky Vzorec Nebezpečná vlastnost 
Značky 
nebezpečnosti 

Zinek pyroforický 
(prášek) 

Zn 
 Hořlavé a samozápalné 
 Nebezpečné pro vodní prostředí 

  

Vodík H2  Hořlavé a samozápalné 

 

 

Síran mědnatý 
pentahydrát 

 CuSO4 . 5H2O  Žíravé a korozívní 

 

 

Kyselina 
chlorovodíková 35% 

HCl  Žíravé a korozívní 

 

 

 

Pokyny pro provedení pokusu 

Pracovní postup 

Do držáku na laboratorním stojanu upevníme svisle odsávací zkumavku a vložíme do ní 

2 až 3 cm vysokou vrstvu granulek zinku. Přidáme asi ½ lžičky krystalického síranu 

měďnatého. Zkumavku uzavřeme zátkou s otvorem, ve kterém je zasunuta stopka dělicí 

nálevky. Na boční vývod zkumavky hadičkou připojíme odvodnou trubičku k jímání plynů 

nad vodou a její vývod ponoříme pod hladinu vody ve vaně. Dělicí nálevku naplníme 

roztokem kyseliny chlorovodíkové. V bezpečné vzdálenosti (min. 0,5 metru) zapálíme 

kahan. Kyselinu chlorovodíkovou z dělicí nálevky pozvolna přikapáváme na zinek. Vyvíjí 

se plyn, který uniká odvodnou trubičkou do vody. Ponořením do vany naplníme 

zkumavku vodou, ještě pod vodou její ústí přiložíme ke konci trubičky a dno zkumavky 

naplněné vodou obrátíme dnem nahoru (zkumavku držíme u jejího ústí čtyřmi prsty a 

palec máme odkloněn). Unikající plyn je jímán do zkumavky a vytlačuje z ní vodu. 

Jakmile je zkumavka naplněna, ještě pod vodou uzavřeme její ústí palcem, přiblížíme ji v 

šikmé poloze ústím nahoru k plameni kahanu, palec oddálíme a hrdlo zasuneme do 

plamene. Dochází ke zvukovému efektu označovanému jako „štěknutí“. Postup s 

jímáním a ověřením hoření plynu opakujeme. Nyní plyn nevybuchuje, ale u ústí jen volně 

shoří. 
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BEZPEČNOST A OCHRANA ZDRAVÍ PŘI PRÁCI 

Pokyny pro bezpečné provedení pokusu 

Potřebné ochranné 
pomůcky 

 Pracovní obuv chránící před chemickými látkami 

 Ochranný oděv (plášť / zástěra) 

 Ochranné brýle 

 Rukavice z nitrilové pryže (vrstva 0,11 mm)  

Práce s použitými 
látkami 

Použít pouze nezbytně nutné množství kyseliny. Lahev obsahující kyselinu 

chlorovodíkovou se musí přemísťovat uzavřená. Odlévání a ředění kyseliny 

chlorovodíkové se musí provádět v digestoři. Při ředěním kyseliny chlorovodíkové 

se uvolňuje teplo. Kyselina se vždy ředí tak, že je za stálého míchání postupně 

přilévána do vody. Zajistit řádné větrání laboratoře. Při zapálení vodíku držet 

zkumavku ústím od sebe, resp. ve směru od ostatních přihlížejících osob. 

Používání laboratorních 
pomůcek a přístrojů 

Použitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilních částí. Při sestavování 

aparatury, zejména nasouvání hadiček na skleněné trubičky, nebo při zasouvání 

skleněných trubiček do pryžových zátek je nutné pracovat zvlášť opatrně – hrozí 

prasknutí a pořezání. Skleněné trubičky nutno uchopovat přes hadřík a spoje 

nejprve lehce natřít tukem. Před zahájením chemického pokusu zkontrolovat 

sestavenou aparaturu. Zvláštní pozornost je nutné věnovat prasklinám a rýhám ve 

skle.  

Práce s hořlavinami a 
plyny 

Při tomto pokusu vzniká plynný vodík, který je vysoce hořlavý a výbušný. Během 

jeho přípravy a jímání je nezbytné dbát na to, aby v bezprostřední blízkosti 

(min. 0,5 metru) nebyl používán otevřený plamen nebo jiný zdroj zapálení. 

Při práci s plynovým kahanem dbát zvýšené opatrnosti – riziko popálení.  

Postup zapalování plynového kahanu:  

 Uzavřít přívod vzduchu do kahanu.  

 Uzavřít šroub přívodu plynu na kahanu.  

 Otevřít přívod plynu na pracovní místo.  

 Otevřít šroub přívodu plynu na kahanu.  

 Chvíli vyčkat, až plyn vytlačí vzduch z hadice kahanu.  

 Zapálený konec tyčkového zapalovače přiložit z boku k ústí kahanu.  

 Pomocí přívodu vzduchu seřídit požadovanou velikost a intenzitu plamene.  

Postup zhasnutí plamene:  

 Uzavřít přívod vzduchu na kahanu.  

 Uzavřít šroub přívodu plynu na kahanu. 

 Uzavřít přívod plynu na pracovní místo. 
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Prošlehne-li plamen dovnitř hořáku nebo dojde-li k pohlcení plamene, je třeba 

okamžitě uzavřít přívod plynu a hořák seřídit. 

Likvidace odpadů 

Roztok kyseliny chlorovodíkové z dělicí nálevky uchováme v řádně označené 

nádobě pro další použití. Nezreagované zbytky zinku z odsávací zkumavky uložíme 

do uzavřené suché odpadní nádoby s příslušným bezpečnostním označením a 

necháme zlikvidovat specializovanou firmou. 

Zakázané činnosti – 
VAROVÁNÍ 

Po celou dobu laboratorní práce je zakázáno vzdalovat se z pracovního místa nebo 

se věnovat jiné činnosti, která by mohla odvádět pozornost. 

Nepoužívat poškozené laboratorní sklo nebo nekompatibilní části. Nepoužívat 

poškozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahřívání (např. tlustostěnné 

vzorkovnice).  

Je zakázáno provádět tento pokus alternativním způsobem nebo za použití jiného 

pomůckového vybavení, než jak je uvedeno v tomto metodickém listě. 
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DIDAKTICKÁ ČÁST 

Vysvětlení podstaty 
pokusu 

Kyselina chlorovodíková reaguje se zinkem za vzniku plynného vodíku. Zpočátku při 

jímání plynu unikajícího z aparatury se vodík smísil se vzduchem v aparatuře a směs 

při zkoušce hořlavosti vybuchuje za vzniku vody. Čistý vodík při styku se vzduchem 

volně hoří téměř bezbarvým plamenem a rovněž vzniká voda. Reakce kyseliny 

chlorovodíkové se zinkem je substituční redoxní reakcí za vzniku plynného vodíku a 

roztoku chloridu zinečnatého, což vyjadřuje chemická rovnice: 

 

Zn + 2HCl → H2 + ZnCl2 

 

Přidání síranu měďnatého do reakční směsi průběh reakce urychlí. Měďnaté 

kationty v roztoku se na povrchu zinku redukují na měď, tyto kovy v roztoku spolu 

vytváří galvanický článek, který urychluje vývoj vodíku. 

Ověření správného 
provedení (výsledku) 

Vodík se vzduchem při zkoušce hořlavosti vybuchuje (“štěká”) za vzniku vody. Čistý 

vodík volně hoří téměř bezbarvým plamenem a rovněž vzniká voda. 

Praktické souvislosti 
pokusu 

Zkouškou na výbušnost směsi unikající při přípravě vodíku se ověřuje, zda již z 

aparatury uniká pouze čistý vodík. Čistý vodík najímaný do zkumavky nad vodu při 

zkoušce nevybuchuje, ale pouze hoří. 

                

Tento metodický list byl vytvořen v rámci řešení projektu TL02000226 "Evaluace postupů pro bezpečnou praktickou výuku 
chemie ve školách“, který byl podpořen Technologickou agenturou ČR.  

Bude-li tento chemický pokus proveden za dodržení všech výše uvedených pokynů, jedná se o bezpečný a didaktický ověřený 
postup ve smyslu normy ČSN 01 8003. 
        

Další informace naleznete v online databázi e-BEDOX na https://ebedox.cz/ 
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