<B:EDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Pfiprava a dikaz vodiku

ZAKLADNi INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roniku | Z&ci 9. rogniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky

Chemické prvky

Druh pokusu

Demonstracéni | Prezentacni

MozZna nebezpedi

Vybuch / poZér | Popaleni (teplo / chlad) | Poleptani/ potfisnéni | Otrava (inhalace
/ poziti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko (!!)

Casové naro¢nost
pokusu

15 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomticky

PoZadavky na pracovni
misto

e Laboratof

e Stabilni pracovni stdl
e Pfivod plynu

e Nehoflava podlozka

Laboratorni pomucky a
pristroje

e laboratorni stojan s drzakem na zkumavku

e odsavaci zkumavka se zatkou s otvorem, do kterého je zasunuta stopka délici
nalevky

e spojovaci hadicka

e sklenéna trubicka ohnutd k jimani plynt nad vodou
e sklenénavana

e kahan

e zapalovac

e laboratorni IZicka

Havarijni a sanacni
prostiedky

e Lékarnicka

e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

¢ Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
e Hadr a uklidové prostredky
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Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a diukaz vodiku

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

; ; 9 Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Zinek pyroforicky 7n e Hoflavé a samozdapalné
(prasek) e Nebezpecné pro vodni prostredi
Vodik H> e Hoflavé a samozdapalné

Siran médnaty
pentahydrat

CuSO4.5H,0 |e Ziravé a korozivni

Kyselina
chlorovodikova 35%

>SS

HCI e Ziravé a korozivni

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do drzaku na laboratornim stojanu upevnime svisle odsavaci zkumavku a vloZzime do ni
2 az 3 cm vysokou vrstvu granulek zinku. Pfidame asi % |Zicky krystalického siranu
médnatého. Zkumavku uzavieme zatkou s otvorem, ve kterém je zasunuta stopka délici
nalevky. Na bocni vyvod zkumavky hadic¢kou pfipojime odvodnou trubicku k jimani plyn(
nad vodou a jeji vyvod ponofime pod hladinu vody ve vané. Délici ndlevku naplnime
roztokem kyseliny chlorovodikové. V bezpeéné vzdalenosti (min. 0,5 metru) zapalime
kahan. Kyselinu chlorovodikovou z délici ndlevky pozvolna pfikapavame na zinek. Vyviji
se plyn, ktery unika odvodnou trubi¢kou do vody. Ponofenim do vany naplnime
zkumavku vodou, jesté pod vodou jeji Usti pfiloZzime ke konci trubicky a dno zkumavky
naplnéné vodou obratime dnem nahoru (zkumavku drZzime u jejiho Usti ¢tyfmi prsty a
palec mame odklonén). Unikajici plyn je jiman do zkumavky a vytlacuje z ni vodu.
Jakmile je zkumavka naplnéna, jesté pod vodou uzavieme jeji usti palcem, pfiblizime ji v
Sikmé poloze Ustim nahoru k plameni kahanu, palec odddlime a hrdlo zasuneme do
plamene. Dochazi ke zvukovému efektu oznacovanému jako ,,Stéknuti“. Postup s
jimanim a ovéfenim hoteni plynu opakujeme. Nyni plyn nevybuchuje, ale u Usti jen volné
shofi.
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Priprava a diukaz vodiku

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pom{cky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryze (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Pouzit pouze nezbytné nutné mnozstvi kyseliny. Lahev obsahujici kyselinu
chlorovodikovou se musi pfemistovat uzaviena. Odlévani a fedéni kyseliny
chlorovodikové se musi provadét v digestofi. Pri fedénim kyseliny chlorovodikové
se uvoliuje teplo. Kyselina se vidy fedi tak, Ze je za stdlého michani postupné
pfilévana do vody. Zajistit Fradné vétrani laboratore. Pfi zapaleni vodiku drzet
zkumavku Ustim od sebe, resp. ve sméru od ostatnich ptihlizejicich osob.

Pouzivani laboratornich
pomlcek a pfistroju

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani
aparatury, zejména nasouvani hadicek na sklenéné trubicky, nebo pfi zasouvani
sklenénych trubicek do pryZovych zatek je nutné pracovat zvlast opatrné — hrozi
prasknuti a pofezani. Sklenéné trubicky nutno uchopovat pres hadfik a spoje
nejprve lehce natfit tukem. Pfed zahdjenim chemického pokusu zkontrolovat
sestavenou aparaturu. Zvlastni pozornost je nutné vénovat prasklindm a ryham ve
skle.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu vznika plynny vodik, ktery je vysoce hoflavy a vybusny. BEhem
jeho pfipravy a jimani je nezbytné dbat na to, aby v bezprostiedni blizkosti
(min. 0,5 metru) nebyl pouZivan otevieny plamen nebo jiny zdroj zapaleni.

PFi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavfit pfivod vzduchu do kahanu.

e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub pfivodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec tyckového zapalovace pfiloZit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.
Postup zhasnuti plamene:

e Uzavrit privod vzduchu na kahanu.
e Uzavrit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavrit pfivod plynu na pracovni misto.
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Proslehne-li plamen dovnitf horaku nebo dojde-li k pohlceni plamene, je tfeba
okamzité uzavfit privod plynu a hotak sefidit.

Likvidace odpadt

Roztok kyseliny chlorovodikové z délici nalevky uchovame v fadné oznacené
nadobé pro dalsi pouziti. Nezreagované zbytky zinku z odsdvaci zkumavky ulozime
do uzaviené suché odpadni nddoby s pfisluSnym bezpecnostnim oznacenim a
nechame zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

NepouzZivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti. Nepouzivat
poskozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahtivani (napf. tlustosténné
vzorkovnice).

Je zakdzano provadét tento pokus alternativnim zplisobem nebo za poufZiti jiného
pomUickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Kyselina chlorovodikova reaguje se zinkem za vzniku plynného vodiku. Zpocatku pfi
jimani plynu unikajiciho z aparatury se vodik smisil se vzduchem v aparature a smés
pfi zkoudce hoflavosti vybuchuje za vzniku vody. Cisty vodik pfi styku se vzduchem
volné hofi témér bezbarvym plamenem a rovnéz vznika voda. Reakce kyseliny
chlorovodikové se zinkem je substitu¢ni redoxni reakci za vzniku plynného vodiku a
roztoku chloridu zine¢natého, coz vyjadfuje chemicka rovnice:

Zn + 2HCI - H; + ZnC|2

Pfidani siranu médnatého do reakéni smési priibéh reakce urychli. Médnaté
kationty v roztoku se na povrchu zinku redukuji na méd, tyto kovy v roztoku spolu
vytvari galvanicky ¢lanek, ktery urychluje vyvoj vodiku.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Vodik se vzduchem pfi zkousce hoFlavosti vybuchuje (“$t&ka”) za vzniku vody. Cisty
vodik volné hoti témér bezbarvym plamenem a rovnéz vznika voda.

Praktické souvislosti
pokusu

Zkouskou na vybusnost smési unikajici pfi pripravé vodiku se ovétuje, zda jiz z
aparatury unika pouze ¢isty vodik. Cisty vodik najimany do zkumavky nad vodu pfi
zkousce nevybuchuje, ale pouze hofi.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci resSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupt pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach“, ktery byl podpofen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
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