CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Reakce uhliku a siry s kyslikem

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické prvky | Chemické reakce | Oxidy, peroxidy
Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni
MozZna nebezpeci Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

H V4 - . 'I'
zdravi Velmi vysoké riziko (!!!)

Casové naroc¢nost

el 20 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

. _ | e Stabilni pracovni st(l
Pozadavky na pracovni

, e Digestof
misto

e Pfivod plynu
e Nehoflava podlozka

e Laboratorni stojan s drzakem na zkumavku
e Zkumavka

i . e Miska s piskem
Laboratorni pomcky a

o . e Kahan
pristroje .
e Zapalovac

e Laboratorni lZicka

e Chemické klesté

e Lékarnicka

Havarijni a sanacni e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

prostredky e Inertni posypovy materidl (pisek, bentonit nebo vermikulit)
e Hadr a uklidové prostredky
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Reakce uhliku a siry s kyslikem

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

e Nebezpecné pro vodni prostredi

. . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Drevéné uhli C e Hofrlavé a samozapalné @
Dusi¢nan draselny KNO3 e  Oxidujici @
e Drazidivé nebo s narkotickymi
Sira S ucinky
e Horlavé nebo samozapalné
Oxid sificity SO, ° \v/,ysocle tOXICk? / FOXICke % g}f.@
e Ziravé a korozivni
e \ysoce toxické / toxické ‘ @
Dusitan draselny KNO; e  Oxidujici %

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do zkumavky, svisle upevnéné v drzaku na laboratornim stojanu 15 aZ 20 cm nad

spodni deskou, nasypeme 4 — 5 cm vysokou vrstvu dusi¢nanu draselného. Zkumavku

podloZime miskou s piskem. Plamenem kahanu zahtivame zkumavku s dusi¢cnanem

draselnym. Pozorujeme, Ze latka pozvolna taje. Jakmile v taveniné vznikaji bublinky

plynu, uchopime do klesti kousek dfevéného uhli, v plameni ho rozzhavime a vloZzime

do zkumavky. Pozorujeme prudkou reakci horeni dievéného uhli. Jakmile uhli dohof,

vloZzime do zkumavky 1 azZ 2 IZicky krystalické siry. Dochazi k prudké reakci, sira hofi,

zkumavka se muze vlivem vysoké teploty roztavit a jeji spodni ¢ast odkapne do misky

s piskem.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / z4stéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi jednotlivych latek. S dusicnanem draselnym manipulovat se zvySenou
opatrnosti a mimo dosah zdroja zapaleni. Pfi jeho nabirani ze zasobni lahve
(prachovnice) se vyvarovat priniku necistot do prachovnice, zejména latek
hoflavych nebo oxidujicich. Zajistit Fadné vétrani laboratore.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pristroju

PFi upinani zkumavky do drzaku pracovat opatrné a dotahovat Sroub pouze zlehka,
aby nedoslo k rozbiti zkumavky. Pfivodni hadice k horakiim musi byt neporusené a
musi byt z jednoho kusu maximalni délky 1,5 m. Pracovat vylu¢né v digestofi - po
vloZeni siry do reakcni smési ihned stahnout sklo.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se pouzivaji horlavé latky, s nimiz je nutné manipulovat se
zvySenou opatrnosti. Jejich zasobni lahve je nutné béhem pokusu udrZovat mimo
dosah zdrojli zapaleni.

Pfi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavrit privod vzduchu do kahanu.

e Uzavrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec tyckového zapalovace pfilozit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavfit pfivod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavfit pfivod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Po vychladnuti uloZime do uzavienych odpadnich nadob s ptislusnym
bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou firmou.
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Zakazané cinnosti —

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

V blizkosti zapaleného horaku kahanu se nesmi vyskytovat hotlavé predméty. Hofici
kahan nesmi byt ponechan bez dozoru.

Nepouzivat poskozené zkumavky nebo zkumavky nevhodné pro zahtivani (napft.

VAROVANI . .
tlustosténné vzorkovnice).
Nedivat se pfimo na hofici reakéni smés — hrozi posSkozeni zraku.
Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Rozklad dusi¢nanu draselného za vzniku kysliku a dusitanu draselného je
exotermickd reakce, kterou vyjadfuje chemicka rovnice:

2 KNO3 - 2 KNO; + O,

Hofeni uhliku v kysliku za vzniku oxidu uhli¢itého a hofeni siry v kysliku za vzniku
oxidu siri¢itého jsou vyrazné exotermické reakce, které vyjadruji chemické rovnice:

C+029C02
S+029302.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Pozorujeme boufrlivou reakci se svételnym efektem. Uvolnéné reakéni teplo mize
roztavit reakéni zkumavku.

Praktické souvislosti
pokusu

Smés dusi¢nanu draselného, dievéného uhli a siry vytvari Cerny strelny prach. Proto
je nutné pfi pokusu vyckat az dohofi ve zkumavce vsechen uhlik, teprve potom
pridat siru, aby nedoslo ke smiseni latek.

Tento metodicky list byl vytvofen v ramci feseni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach”, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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