CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Aluminotermie

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické prvky | Chemické reakce | Oxidy, peroxidy
Druh pokusu Prezentacni
MozZna nebezpeci Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Otrava (inhalace / poZiti)

Mira rizika ohrozeni

H V4 - . 'I'
zdravi Velmi vysoké riziko (!!!)

Casové naroc¢nost

el 25 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

. _ | e Stabilni pracovni st(l
Pozadavky na pracovni

, e Digestof
misto

e Pfivod plynu
e Nehoflava podlozka

e trojnozka

e kovova miska s piskem
Laboratorni pomlcky a | ® porcelanovy kelimek
pristroje e kahan

e zapalovac

e laboratorni IZicka

e Lékarnicka

Havarijni a sanacni e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
prostredky e Hasici pfikryvka

e Hadr a uklidové prostredky
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti

Hlinik (prasek) Al e Hofrlavé a samozapalné @
e Drazdivé nebo s narkotickymi

Peroxid barnaty BaO; ucinky ﬁ
e  Oxiduijici

Oxid Felezity Fe 05 ° I,)fézd|ve nebo s narkotickymi @

ucinky
Horcik Mg e Hoflavé a samozdapalné @
Oxid hlinity Al;03 e 74adné nebezpelné vlastnosti

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Pfipravime smés oxidu Zelezitého a praskového hliniku v poméru hmotnosti 1 : 3

(termit) a smés peroxidu barnatého s praskovym hlinikem v poméru hmotnosti1:1
(zapalna smés). Priblizné do 2/3 porcelanového kelimku nasypeme termit. Ve stfedu
vytvofime valcovity otvor, do kterého nasypeme 2 az 3 IZicky zapalné smési. Do stfedu
zapalné smési zasuneme konec asi 10 cm dlouhého hofcikového pasku. Takto pripraveny
kelimek vloZime do pisku v kovové misce na trojnozce. Kelimek obsypeme piskem

az k jeho okraji. Plamenem kahanu zapalime horcikovou pasku a odstoupime.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pom’cky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v Obliéejovy stit

v’ Rukavice latexové (vrstva 0,6 mm) nebo

v’ Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v" Filtra¢ni polomaska (respirator)

Prace s pouzitymi
l[atkami

DodrZovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi jednotlivych latek. Zabranit vifeni prachovych ¢astic peroxidu barnatého
a jejich pronikani do pracovniho ovzdusi béhem ptipravy pokusu. Rozpustné
slouceniny barya jsou vysoce toxické! Zajistit fadné vétrani laboratofre.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pfed zahajenim pokusu je nutné z blizkosti reakéni smési odstranit veskeré horlavé
predméty. Pracovat vylucné v digestofi - po zapaleni smési ihned stahnout sklo.
Ptivodni hadice k hofakdim musi byt neporusené a musi byt z jednoho kusu
maximalni délky 1,5 m.

Prace s hoflavinami a
plyny

Pfi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavrit privod vzduchu do kahanu.

e Uzavrit sroub privodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec tyckového zapalovace pfilozZit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavrit pfivod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavfit pfivod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Po vychladnuti uloZime do uzavienych odpadnich nadob s prislusnym
bezpecnostnim oznacenim a nechdme zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN{

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.
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Nepouzivat poskozeny (napraskly) kelimek. V blizkosti zapaleného horaku kahanu
se nesmi vyskytovat hoflavé predméty. Hofici kahan nesmi byt ponechdn
bez dozoru. Nevdechovat vznikajici produkty hofeni (dym).

Nedivat se ptimo na hofici reakéni smés — hrozi posSkozeni zraku.
PFi reakci se uvoliuji Zhavé ¢astice - hrozi riziko zapaleni.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Probiha silné exotermicka redoxni reakce, kdy vznika oxid hlinity a vyredukuje se
Zelezo:

2 Al + Fe;03 - Al;03 + 2 Fe.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Pozorujeme, Ze smés v kelimku intenzivné zZhne a uvolfiuji se jiskry. Vznik Zeleza
mUZeme v produktech ovérit magnetem.

Praktické souvislosti
pokusu

V priibéhu aluminotermie dosahuje teplota az 3000 °C. Aluminotermie, kdy hlinik
reaguje s oxidy kovu za vzniku kovu a oxidu hlinitého, se vyuziva pfi ziskavani
Cistych kovl (napf. chromu, manganu), pfi vyrobé bezuhlikatych feroslitin (Zeleza
s manganem, titanem, vanadem aj.) a svafovani (napf. kolejnic).

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrzeni vSech vySe uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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