CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava oxidu dusnatého

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky

Chemické latky a smési | Chemické reakce | Oxidy, peroxidy

Druh pokusu

Demonstracni

Mozna nebezpedi

Poleptani / potfisnéni | Otrava (inhalace / poZziti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Velmi vysoké riziko (!!!)

Casové naroc¢nost
pokusu

20 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

Laboratof
Stabilni pracovni stdl
Digestor

Laboratorni pomucky a
pristroje

laboratorni stojan s drzakem na banku
laboratorni stojan s chladi¢covym drzdkem k uchopeni valce

destilacni barika (1000 ml) se zatkou, kterou prochazi stopka délici nalevky a
odvodna trubicka ohnuta k jimani plynd nad vodou

laboratorni valec (1000 ml) se zakryvacim sklickem
vana

spojovaci hadicka

Havarijni a sanacni
prostredky

Lékarnicka
Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
Hadr a uklidové prostredky
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Oxidujici

. Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v " .
nebezpecnosti
Drazdivé nebo s narkotickymi i
ucinky
Dusi¢nan médnaty | Cu(NOs): Ziravé a korozivni
Oxidujici ﬁ
Nebezpecné pro vodni prostredi
Kyselina dusiéna 65% | HNO3 Zirave a korozivni ﬁ
Oxiduijici
Voda H,0 Zadné nebezpelné vlastnosti
Meéd Cu Zadné nebezpelné vlastnosti
$B &3
Vysoce toxické
Oxid dusic¢ity NO, Ziravé a korozivni
Oxidujici @
SN (&3
Vysoce toxické
Oxid dusnaty NO Ziravé a korozivni ‘
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Pokyny pro provedeni pokusu

Sestavime aparaturu pro pfipravu plynu a jeho jimani nad vodou. Do drzaku

na laboratornim stojanu upevnime barnku s médénymi dratky nebo plisky. K odvodné
trubicce hadickou pripojime trubicku k jimani plynd nad vodou. Délici nalevku naplnime
asi do 2/3 zfedénou kyselinou dusi¢nou. Laboratorni valec naplnime vodou a zakryjeme
Pracovni postup sklickem. Jednou rukou pridrzujeme sklicko, druhou uchopime valec za dno, vélec
preklopime a jeho Usti ponofime pod vodu ve vané. Pod takto pfipraveny valec naplnény
vodou zasuneme odvodnou trubic¢ku vyvijeci aparatury a valec upevnime

do chladi¢ového drzaku na druhém stojanu. Z délici ndlevky pozvolna pfrikapavame
kyselinu dusi¢nou na méd'v barce. Plyn jimame do valce. Pozorujeme probihajici déje.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pom’cky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v Rukavice z butylové pryZe (vrstva 0,7 mm)

v" Maska s filtrem proti ¢asticim, param a plynim s vhodnou licnicovou ¢asti

Prace s pouzitymi
latkami

Lahev obsahuijici kyselinu dusi¢nou se musi premistovat uzaviena. Pfi odlévani nebo
prelévani kyseliny dusicné musi byt nddoby umistény tak, aby nedoslo k jejich
prevrhnuti nebo rozbiti. PouZit pouze nezbytné nutné mnozstvi kyseliny. Veskeré
operace s Ziravinami se musi provadét za pouZziti ochrannych pracovnich prostredkd
pro ochranu odi, obliceje a rukou. Zajistit fadné vétrani laboratore. Nutnost prace

v digestofi kvli oxidu dusic¢itému vznikajicimu ve valci.

Pouzivani laboratornich
pomtUcek a pristroju

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. PouZitou aparaturu je nutné
sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani aparatury je nutné pracovat
zvlast opatrné — hrozi prasknuti a porezani. Sklenéné trubic¢ky nutno uchopovat
pres hadfik a spoje nejprve lehce natfit tukem.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepouZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Roztok dusi¢nanu médnatého v barce po odstranéni kovové médi uchovame

v uzavieném obalu s pfislusnym bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat
specializovanou firmou. Roztok kyseliny dusi¢né z vany vylijeme do vylevky.
Koncentrovanou kyselinu dusi¢nou z délici nalevky uchovame v uzavieném obalu
s prislusnym bezpecnostnim oznacenim pro dalsi vyuziti.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost. Nepouzivat poskozené
laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti. Je zakdzano provadét tento pokus
alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného pomUckového vybaveni, nezZ jak je
uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Ztedéna kyselina dusi¢nd reaguje s médi, vznika bezbarvy oxid dusnaty a roztok
Vysvétleni podstaty dusi¢nanu médnatého. Oxid dusnaty reaguje se vzdusnym kyslikem v barice a
pokusu vznikd hnédy oxid dusicity. Oxid dusicity reaguje s vodou za vzniku kyseliny dusi¢né

a oxidu dusnatého. Vznikajici oxid dusnaty je jiman do valce bez pfistupu vzduchu.
Ovéreni spravného Do valce je jiman bezbarvy plyn, ktery v pfitomnosti vzdusného kysliku reaguje na
provedeni (vysledku) hnédooranzovy produkt.

L . . Kyselina dusi¢na je silné oxidacni Cinidlo. Pokud je kyselina zfedéna, reaguje s médi

Praktické souvislosti . . . . . . . Y 1

za vzniku oxidu dusnatého. Koncentrovana kyselina dusi¢na reaguje s médi za
pokusu . . .

vzniku oxidu dusicitého.

Tento metodicky list byl vytvofen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.
© Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Vytvofeno v roce 2022
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