CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Vlastnosti propan-butanu

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické latky a smési | Uhlovodiky a derivaty uhlovodik(
Druh pokusu Prezentacni
MozZna nebezpeci Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

H V4 - . 'I'
zdravi Velmi vysoké riziko (!!!)

Casové naroc¢nost

el 15 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stdl
misto e Digestof

e Nehoflava podlozka

e kadinka (2000 ml)
e laboratorni stojan s drzakem
e kovovy Zlabek (délka cca 50 cm)

Laboratorni pomticky a e teplomérsrozsahem —20°Caz 30 °C

pfistroje * svicka

e zapalovac

e zkumavka se zatkou, kterou prochazi kratka trubicka (zatka je podélné
odfiznuta tak, aby otvorem v chybéjici ¢asti mohl volné proudit do zkumavky a

ze zkumavky vzduch)

e Lékarnicka

Havarijni a sanacni e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
prostredky e Hasici prikryvka

e Hadr a uklidové prostredky
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Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Vlastnosti propan-butanu

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky

Znacky

Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Propan

CsHs e Hofrlavé a samozapalné

Propan-butan

e Hoflavé a samozdpalné

C4H
Ao o Vybuiné

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do drzaku na laboratornim stojanu upevnime Sikmo kovovy Zlabek (horni konec ve vysi
30 az 40 cm na podlozkou, spodni konec dosahuje ke knotu postavené svicky).

Do zkumavky se zatkou a trubickou vypustime z kartuse 2 aZz 3 cm vysoky sloupec
kapalného propan-butanu (ventilek kartuse opfeme o vnéjsi konec trubicky). Sledujeme,
Ze v tlakové nadobé je propan-butan v kapalném stavu a kapalina ve zkumavce vre.

U dna na vnéjsi strané zkumavky se tvofi jinovatka. Do kapaliny ve zkumavce zasuneme
teplomér a zjistujeme, Ze teplota vrouci kapaliny je nizsi nez 0 °C. Kapalinu ze zkumavky
nalijeme do velké kadinky. Latka se rychle odpafti a nddoba je na pohled prazdna.
Zapalime svicku pod pfipravenym Zlabkem. Z kadinky “jako by byla naplnéna vodou”
pozvolna nalijeme jeji obsah na horni ¢ast zlabku. Pozorujeme, Ze smérem od svicky
nahoru Zlabkem aZ do kadinky se Sifi svitivy plamen.

2/4
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Vlastnosti propan-butanu

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

Pouzit pouze nezbytné nutné mnoZstvi propan-butanu. Pfi vypusténi kapalného
propan-butanu do zkumavky miZe nastat var s prudkym vyparovanim. Pracovat
vyluéné v digestofi, avSak pred zapalenim nestahovat sklo (nebezpeci vybuchu

s naslednym rozletem sklenénych stiep).

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

PFi sestavovani aparatury je nutné dbat na to, aby byla dostatecné robustni a
kovovy Zldbek byl fadné upevnén k laboratornimu stojanu.

Prace s horlavinami a
plyny

Pary propan-butanu tvofi se vzduchem vybusnou smés. Na vzduchu hofi ¢adivym
plamenem. Kapalny propan-butan se rychle odpafuje a tvofi chladné mlhy, které

jsou tézsi nez vzduch a v niZe poloZenych mistech nebo nad vodni hladinou vytvareji
vybusné smési.

Likvidace odpadu

Je tfeba zajistit spaleni veskerého mnoZstvi propan-butanu v kadince.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

NepouZivat poskozené laboratorni sklo. Nadobu, do které je najiman plynny
propan-butan, neotacet dnem vzhiru, aby nedoslo k jeho vyteceni (je tézsi
nez vzduch) — nebezpedi vybuchu!

V blizkosti pracovniho mista se nesmi nachazet dalsi snadno zapalné predméty,
zejména papiry, hadry nasaklé hoflavymi kapalinami, tkaniny apod.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

Tento pokus se nedoporucuje provadét ve Skolnim prostredi.
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Vlastnosti propan-butanu

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Kapalnd smés propanu a butanu po vypusténi z tlakové nadoby pti atmosférickém
tlaku vre. Pri varu kapaliny dochazi ke zméné skupenstvi (kapalina v paru). Teplo
potiebné pro tuto preménu je odebirdno z okoli, diky cemuz se ochlazuje sténa
zkumavky. Na jeji vnéjsi strané proto dochazi ke kondenzaci vodni pary, coz se
projevuje vytvarenim krystalkl podobnych jinovatce. Propan-butan ma vétsi
hustotu nez vzduch, proto ,stéka” zlabkem dol(, kde dochazi k jeho vzniceni

od zapalené svicky. Pfi dokonalém hofreni propanu a butanu vznika voda a oxid
uhlicity.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Kapalna smés propanu a butanu ve zkumavce vie a na vnéjsi strané zkumavky se
tvofi jinovatka. Zapalena plynna smés propan butanu hofi svitivym plamenem.

Praktické souvislosti
pokusu

Propan-butan se dopravuje v tlakovych nadobach v kapalném stavu. Jeho teplota
varu zdavisi na pomeéru propanu a butanu ve smési.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze

© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.

© Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
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