CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Hofeni alkoholu

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii | U&astnici zajmovych krouzkd

Tematické celky

Uhlovodiky a derivaty uhlovodiki

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

MozZna nebezpedi

Vybuch / poZér | Popaleni (teplo / chlad) | Otrava (inhalace / poZiti) | Mechanické
poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko (!!)

Casova naroc¢nost
pokusu

10 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

e Laborator
e Stabilni pracovni stl
e Nehoflava podlozka

Laboratorni pom(cky a
pristroje

e 3 porceldanové misky s korkovymi podlozkami
e Tyckovy zapalovac

Havarijni a sanacni
prostredky

e Lékarnicka

e Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

e Hasici prikryvka

e Hadr a uklidové prostredky
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Ethanol C2H60 e Hofrlavé a samozapalné
e Hoflavé a samozdpalné
n-Butanol CAH100 ° : f.azdlve nebo s narkotickymi
ucinky
e Ziravé a korozivni dap
e Vysoce toxické / toxické
Methanol CH40 yv , /, . %
e Hoflavé a samozdpalné

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do kazdé z porceldnovych misek nalijeme 3 — 5 ml ptislusného alkoholu a zapalime ho
pomoci ty¢ového zapalovace. Pozorujeme zbarveni plamene. Uhaseni hoficich alkoholt
provedeme zamezenim ptistupu vzduchu tak, Ze na misky s hoficimi latkami poloZzime
textilii bud'z nehoflavého materidlu, anebo bavinénou latku pfedem namocenou ve
vodeé. Textilie musi byt dostatecné velka - je nutné, aby presahovala okraje misek
alesponio 5 cm.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / z4stéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v Maska s filtrem proti ¢asticim, param a plyntim s vhodnou licnicovou ¢asti

Prace s pouzitymi
[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi jednotlivych latek. Pracovat vylucéné v digestofi. Zajistit fadné vétrani
laboratore. Veskeré pracovni operace je nutno provadét za pouZiti ochrannych
pracovnich prostfedk( pro ochranu oci, obli¢eje a rukou. Zapalovani obsahu misek
provadét vyluéné tyckovym zapalovacem.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pristroju

Doporuceno je prednostni pouZiti tyckového zapalovace. Zapalovani hotici Spejli by
mohlo zpUsobit vzplanuti par alkoholl mimo porcelanové misky.

Prace s horlavinami a
plyny

Methanol a ethanol jsou vysoce hoflavé kapalné latky. Methanol a ethanol jsou
tékavé latky vytvarejici se vzduchem vybusné smési s nizkou hodnotou dolni meze
vybuchu. Pfed zahajenim prace je nezbytné zajistit vhodné hasebni prostredky
(praskovy hasici pristroj). Pfi rozliti pouZitych latek je tfeba ihned zhasnout plynové
spotiebice, vypnout elektricky proud a zajistit dikladné vétrani. Pro sanaci je nutné
pouzit inertni sorp¢ni material.

Likvidace odpadu

Zbytek alkoholl miZeme nechat shoret nebo je uloZzime do uzaviené odpadni
nadoby s prislusSnym bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat
specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Methanol je vysoce toxicka latka — nutno s ni pracovat velmi obezietné, zejména
zamezit poziti (byt i velmi malého mnozstvi) a pfedchazet moznosti zamény s jinou
latkou (napt. ethanolem nebo vodou). Methanol hofi bezbarvym plamenem.
Methanol a ethanol jsou vysoce tékavé latky vytvarejici se vzduchem vybusné smési
s nizkou hodnotou dolni meze vybuchul!

Zamezit kontaktu pouzitych latek s kizi a o¢ima, nevdechovat jejich vypary ani
produkty hofeni (kouf). Zamezit praniku pouZitych latek do Zivotniho prostredi
(nesmi se dostat do kanalizace).

Je zakazano stirat louZe rozlitého ethanolu hadry z umélych vlaken nebo plastovymi
stérkami — nebezpedi vzniku statické elektfiny.

V pripadé pozaru nehasit vodou.
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Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Svitivost plamene pfti hofeni alkoholu stoupa s poc¢tem uhlikd v jeho molekule.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Pozorujeme, Ze pary methanolu a ethanolu ve smési se vzduchem nad kapalinou se
vzniti s mirnym vybuchem, butanol se vzniti aZ po chvili zahfivani. Methanol hoti
témér bezbarvym plamenem, konce plamene hofticiho ethanolu jsou nazloutlé a
plamen hofticiho butanolu je Zluty. Pozorujeme také stoupajici svitivost plamene v
fadé — methanol, ethanol, n - butanol.

Praktické souvislosti
pokusu

K rozliseni hoficiho methanolu a ethanolu, které jsou za normalnich podminek
bezbarvé kapaliny, mlZeme pouZit zapaleni jejich smési s kyselinou boritou nebo
boraxem (zelené zbarveni plamene u methanolu zplsobuje hofreni vzniklého
trimethylesteru kyseliny borité). Obecné plati, Ze teplota plamene vznikajiciho
hotenim alkoholt klesa s po¢tem uhlikdl v jeho molekule. Cim je teplota nizsi, tim
Iépe je plamen viditelny okem. To je také dlivod, proc je hofeni methanolu a
ethanolu tak nebezpecné — jejich plamen neni za podminek béZzného denniho
osvétleni dobfe viditelny.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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