CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava ethynu (acetylenu)

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii | U&astnici zajmovych krouzkd

Tematické celky Uhlovodiky a derivaty uhlovodiki
Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni
MozZna nebezpeci Vybuch / pozar | Popaleni (teplo / chlad) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

H V4 - . 'I'
zdravi Velmi vysoké riziko (!!!)

Casové naroc¢nost

el 10 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laborator

. _ | e Stabilni pracovni st(l
Pozadavky na pracovni

, e Digestof
misto

e Nehoflava podlozka
e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

i . e Sklenénd barika se Sirokym hrdlem
Laboratorni pomcky a Ly
e Laboratorni klesté

pfistroje ) 5 Lo )
e Laboratorni zapalovac (nebo Spejle a zapalky)
e Lékarnicka
Havarijni a sanacni e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
prostredky e Hasici prikryvka

e Hadr a uklidové prostredky
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava ethynu (acetylenu)

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
e Karcinogenni, mutagenni, toxické pro
Fenolftalein C20H1404 reprodukci nebo nebezpelné pfi
vdechnuti
Hoflavé nebo samozdapalné
Ethyn CaH, ° roriave zap
e Vybus$né
Hydroxid vapenaty Ca(OH), e Ziravé a korozivni
Karbid vapenaty CaC, e Hoflavé nebo samozapalné
Voda H,0 e 74dné nebezpelné vlastnosti

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do bariky na bilé podloZce nalijeme asi do 1/4 jejiho objemu vodu a pfidame nékolik

kapek roztoku fenolftaleinu. Na misku pfipravime 1 aZ 2 kousky karbidu vapenatého o

velikosti fazole. Chemickymi kleStémi uchopime kousek karbidu v misce a vloZzime do

barky s vodou a roztokem fenolftaleinu. Probiha prudka reakce za vyvoje plynu a roztok

se zbarvuje Cervené. K Usti banky ptilozime hotici Spejli. S malym vybuchem se plyny u

usti banky vzniti a hoti cadivym plamenem. Na vnitini sténé hrdla barky se usazuji saze.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava ethynu (acetylenu)

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v Obliéejovy stit

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi karbidu vapniku a pouze v podobé malych kousku. Karbid vapniku
uchopovat kovovymi klestémi.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pristroju

Karbid vapniku je na vzduchu samozapalny (diky reakce se vzdusnou vlhkosti), takze
je nutné po odebrani potfebného mnozstvi karbidu zasobni lahev ihned fadné
uzavfit. Misto laboratorniho zapalovace je mozné k zapaleni acetylenu pouzit
dlouhou hofici Spejli.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi reakci vznika vybusny plyn — ethyn. Pfi praci s nim je nutné pracovat v digestofi.
Aby nemohlo dojit k velkému vybuchu s naslednym poZarem, je nutné pro reakci
pouzit pouze malé mnozstvi karbidu vapniku.

Likvidace odpadu

Zbylou kapalinu je mozné zifedénou vylit do vylevky. Nezreagovany karbid vapniku
je mozné po dokonalém oschnuti uloZit k dalSimu vyuZiti.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Karbid vapniku nebrat holou rukou.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomiickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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Priprava ethynu (acetylenu)

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Ethyn Ize pfipravit reakci karbidu vapenatého s vodou:

CaC, + 2 HzO -> CyH, + Ca(OH)z

Cervené zbarveni roztoku indikatoru dokazuje vznik hydroxidu vapenatého. Ethyn
tvori ve smési se vzduchem vybusnou smés. Pfi hofeni se vzdusnym kyslikem vznika
uhlik (saze).

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Uvoliujici se bublinky ethynu z reakéni smési, ¢ervena zabarveni smési v barice,
svitivy plamen a vybuch po zapaleni vznikajiciho plynu u usti bariky, ¢erné saze na
sténdch banky.

Praktické souvislosti
pokusu

Ethyn na vzduchu volné hofi Zlutym plamenem. V pfipadé, Ze dojde k iniciaci
ethynu uvnitf uzavieného prostoru, dochazi k detonaci — dojde k mzikovému
vyhoteni ethynu ve smési se vzduchem a vzniku zplodin hoteni, které maji vétsim
objem nez plivodni smés. Ethyn se diky vysoké teploté plamene pouziva k
autogennimu kysliko-acetylenovému svareni a fezani kovl. Pokud hoteni acetylenu
za pouziti smésovaci trysky probiha pfi stechiometrickém poméru s kyslikem, ma
plamen bilou az namodralou barvu a také nejvyssi dosazZitelnou teplotu (az 3100
°C). Toho se vyuZziva pro svarovani oceli. Pfi hofeni acetylenu s nadbytkem kysliku
ma plamen schopnost propalovat svafovany material (oxida¢ni plamen urceny pro
fezani). Pokud je pfi hoteni prebytek acetylenu vici kysliku vznika redukéni plamen,
ktery se pouZziva pro svarovani litin a hliniku. Svitivost plamene hofticiho ethynu se
vyuzivala v pfenosnych lampdach — karbidkach (napft. havifi, jeskynafi).

Tento metodicky list byl vytvorfen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrzeni vSech vySe uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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