CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Neutralizace

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Zaci 8. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické reakce | Kyseliny a hydroxidy
Druh pokusu Demonstraéni | Prezentacni
MozZna nebezpeci Poleptani / potfisnéni | Otrava (inhalace / poZziti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

VY ¢ riziko (1!
Jdravi yznamné riziko (!!)

Casové naroc¢nost

el 20 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laboratof

Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stdl

misto e Digestor

e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

e laboratorni stojan se dvéma drzdky na zkumavky
e kuZelova barika (500 az 1000 ml)

Laboratorni pomucky a L.
P y e velkd ndlevka

pristroje i
e zkumavka se zatkou
e |aboratorni IZicka

e Lékarnicka
L L e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
Havarijni a sanacni

. e Miska nebo kbelik s vodou
prostredky

e Hadr a uklidové prostfedky

e Neutraliza¢ni roztok
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Neutralizace

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

£ . . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
Chlorid sodny NaCl e 74dné nebezpelné vlastnosti
e Ziravé a korozivni A
Hydroxid sodny NaOH e Drazdivé nebo s narkotickymi g &
ucinky
Kyselina 5, ., B
W HCI Ziravé a korozivni e £
chlorovodikova 35% *

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Na laboratorni stojan postavime barku. Do drZzaku na stojan upevnime zkumavku

(asi 3 cm pod jejim ukoncenim) a vloZzime ji do bariky (barika je ochranou v pfipadé
prasknuti zkumavky béhem pokusu). Do zkumavky nalijeme 2 az 3 cm vysoky sloupec
koncentrované kyseliny chlorovodikové. Nad zkumavku do drzaku na stojanu upevnime
stopku nalevky obracené ustim doll (ochrana pro pripad vystfiknuti reakéni smési
béhem pokusu). Do zkumavky s kyselinou chlorovodikovou v pfipravené aparature
vloZzime dvakrat IZickou 2 aZ 3 pecicky pevného hydroxidu sodného.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami

v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v’ Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v Maska s filtrem proti ¢asticim, param a plyntm s vhodnou licnicovou ¢asti

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi HCl a NaOH. Lahev obsahujici kyselinu chlorovodikovou se musi
premistovat uzaviena. Pfi odlévani nebo prelévani kyseliny chlorovodikové musi byt
nadoby umistény tak, aby nedoslo k jejich pfevrhnuti nebo rozbiti. Rozlitou kyselinu
je nutné ihned splachnout vodou, popfipadé neutralizovat praskovou sodou a opét
splachnout vodou. Pfi manipulaci s kyselinou chlorovodikovou nevdechovat vypary
HCI. Rozsypany hydroxid sodny nutno seshirat pomoci smetaku a lopatky — nikdy
nebrat pecky NaOH do rukou. Zajistit fadné vétrani laboratore.

PouzZivani laboratornich
pomtUcek a pristroju

PFi upinani sklenéného nadobi do drzaku pracovat opatrné a dotahovat Sroub
zlehka, aby nedoslo k rozbiti.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepouZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Smés ze zkumavky opatrné (smés mize obsahovat zbytky nezreagovaného NaOH
nebo HCI) vlijeme do dostatecného mnozstvi vody a poté vylijeme do vylevky.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.
Reakce probihd bouflivé za vyvinu tepla.

Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové se zinkem, médi a mosazi — vznika vodik,
ktery je vybusny. Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové s louhy — miZe nastat
prudka reakce. Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové s louhy — m(iZze nastat
prudka reakce. Zabranit kontaktu kyseliny chlorovodikové s vodou — voda se nesmi
dostat do kyseliny (prudka reakce). Zabranit kontaktu kiiZze a oci s Ziravymi latkami
(HCI, NaOH).

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Pfi reakci kyseliny chlorovodikové s hydroxidem sodnym vznika voda (pary vody
kondenzuji na vnitfnich sténach zkumavky a vnitrni sténé nalevky), chlorid sodny
(krystaly se vylucuji ve zkumavce) a uvoliiuje se teplo. Podstatou neutralizace je
reakce oxoniovych kationt( a hydroxidovych anionti za vzniku vody.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Pozorujeme bouflivou reakci, pfi niz se uvolfuji pary, ve zkumavce vznika bila
krystalicka latka a uvolriuje se teplo.

Praktické souvislosti
pokusu

Neutralizace ma Siroké praktické vyuziti v primyslu. Ve skolnich podminkach se
jako experiment da pouzit acidobazicka titrace se subjektivni (acidobazicky
indikator) nebo objektivni (pH metr) indikaci bodu ekvivalence.

Tento metodicky list byl vytvofen v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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