CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Reakce ethanolu s oxidem médnatym

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 9. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky

Chemické reakce | Uhlovodiky a derivaty uhlovodikd

Druh pokusu

Demonstracni

MozZna nebezpedi

Vybuch / poZar | Popaleni (teplo / chlad) | Otrava (inhalace / pofZiti) |
Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko (!!)

Casova naroc¢nost
pokusu

12 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

e Laborator

e Stabilni pracovni stl
e Pfivod plynu

e Nehorlava podlozka

Laboratorni pomucky a
pristroje

e chemické klesté
e kahan

e kadinka (250 ml)
e zapalovac

Havarijni a sanacni
prostredky

e Lékarnicka

e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj

e Inertni posypovy materidl (pisek, bentonit nebo vermikulit)
e Hadr a uklidové prostredky
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecéné
pfi vdechnuti
Ethanal C2H40 (v g s S
2 e Draidivé nebo s narkotickymi
ucinky
e Hoflavé a samozdpalné
Ethanol C2HeO e Hoflavé a samozdapalné @
Oxid médnaty CuO e Nebezpecné pro vodni prostredi @
‘v e Hoflavé a samozapalné
Méd Cu . P , v
e Nebezpecné pro vodni prostredi

Pokyny pro provedeni pokusu

Do kadinky nalijeme 4 az 5 cm vysoky sloupec ethanolu. Médény plech uchopime do
chemickych klesti a zahfejeme v plameni kahanu. Po oddaleni médi z plamene
pozorujeme, Ze se na jeho povrchu vytvofila ¢ernd vrstva. Plech opét zahfejeme a
vloZzime do kadinky s ethanolem.

Pracovni postup
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v’ Rukavice latexové (vrstva 0,6 mm) nebo

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
l[atkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi ethanolu. Zajistit fadné vétrani laboratore.

Pouzivani laboratornich
pomucek a pfistrojl

Privodni hadice k horfakdim musi byt neporusené a musi byt z jednoho kusu
maximalni délky 1,5 m.

Prace s horlavinami a
plyny

Pfi praci s plynovym kahanem dbat zvySené opatrnosti — riziko popaleni.
Postup zapalovani plynového kahanu:

e Uzavrit privod vzduchu do kahanu.

e Uzavrit sroub privodu plynu na kahanu.

e Otevrit pfivod plynu na pracovni misto.

e Otevrit Sroub privodu plynu na kahanu.

e  Chuvili vyckat, az plyn vytlaci vzduch z hadice kahanu.

e Zapaleny konec tyckového zapalovace pfilozit z boku k Usti kahanu.

e Pomoci pfivodu vzduchu sefidit poZzadovanou velikost a intenzitu plamene.

Postup zhasnuti plamene:

e Uzavrit pfivod vzduchu na kahanu.
e Uzavfit Sroub pfivodu plynu na kahanu.
e Uzavfit pfivod plynu na pracovni misto.

Likvidace odpadu

Zbylou kapalinu v kadince uchovame v uzavieném obalu s ptislusnym
bezpecnostnim oznacenim a nechame zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN{

Zamezit kontaktu ethanolu s kiZi a o¢ima, nevdechovat jeho vypary ani produkt
reakce (acetaldehyd) vychazejici z kadinky. Zamezit priniku pouZzitych latek do
Zivotniho prostfedi (nesmi se dostat do kanalizace).

Je zakazano stirat louze rozlitého ethanolu hadry z umélych vlaken nebo plastovymi
stérkami — nebezpedi vzniku statické elekttiny. V pripadé pozaru nehasit vodou.
Zapaleny horak kahanu nenechavat horet bez dozoru.
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Proslehne-li plamen dovnitf horaku nebo dojde-li k pohlceni plamene, je tfeba
okamZzité uzavrit pfivod plynu a hofak sefidit.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouziti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Méd po zahfati reaguje se vzdusnym kyslikem a vznika ¢erny oxid médnaty. Dale
probiha redoxni reakce, kdy se ethanol oxiduje za vzniku acetaldehydu (ethanalu) a
cerny oxid médnaty se redukuje na ¢ervenou méd:

CszOH + CuO = CH3CHO + Cu+ Hzo

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Po oddaleni médi z plamene se na jeho povrchu vytvofila ¢erna vrstva nové latky.
Po opétovném zahrati a vloZeni do ethanolu probéhne reakce a vznika cervena
méd.

Praktické souvislosti
pokusu

Vznikajici acetaldehyd ma typicky Stiplavy zdpach.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokyn, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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