CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Pfiprava a vlastnosti sulfanu

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilova skupina

Z4ci 8. roéniku | Zaci stfednich kol | Zaci gymnazii

Tematické celky

Chemické prvky | Chemické reakce | Kyseliny a hydroxidy | Soli

Druh pokusu

Demonstraéni | Prezentacni

Mozna nebezpedi

Poleptani / potfisnéni | Otrava (inhalace / poZziti) | Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni
zdravi

Vyznamné riziko (!!)

Casové naroc¢nost
pokusu

10 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

Pozadavky na pracovni
misto

e Laboratof

e Stabilni pracovni stl

e Digestof

e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

Laboratorni pomucky a
pfistroje

e Kipplv pfistroj

e 3 promyvacky

e 5 kratkych hadicek

e sklenénd ndlevka

e sklenéna trubic¢ka ohnutd do pravého uhlu
e sklenény valec

Havarijni a sanacni
prostredky

e Lékarnicka

e Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)
e Hadr a uklidové prostfedky

e Neutralizatni roztok
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti sulfanu

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost

Znacky

nebezpecnosti

Drazdivé nebo s narkotickymi

Bromid kademnaty | CdBr; Ly
ucinky

e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecéné
pfi vdechnuti

e Nebezpecné pro vodni prostredi

Sulfid kademnaty CdS

Sulfid médnaty CuS e 74dné nebezpeéné vlastnosti
Siran médnaty CuSO4 e Ziravé a korozivni
Sulfid Zeleznaty FeS e Nebezpecné pro vodni prostredi

e Vysoce toxické / toxické
Sirovodik H2S e Horlavé a samozapalné
e Nebezpecné pro vodni prostredi

SO ©

Kyselina

chlorovodikové 35% HCl e Ziravé a korozivni
0

e Drazdivé nebo s narkotickymi
Hydroxid draselny KOH ucinky
e Ziravé a korozivni

e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecéné
pfi vdechnuti

e Drazdivé nebo s narkotickymi
ucinky

e Nebezpecné pro vodni prostredi

Sulfid olovnaty PbS

o> | @

H&HE
e, el
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Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti sulfanu

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Nazev latky

Znacky

Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

Siran olovnaty

e Karcinogenni, mutagenni, toxické
pro reprodukci nebo nebezpecné
pfi vdechnuti

e Nebezpecné pro vodni prostredi

PbSO4

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do stfedni ¢asti Kippova pristroje vloZzime kousky sulfidu Zeleznatého. Do jeho horni ¢asti
nalijeme tolik roztoku kyseliny chlorovodikové, az je ve stfeni ¢asti sulfid zaplaven a
uzavieme kohoutek. Pfi uzavieni kohoutku vznikajici plyn vytlaci kyselinu do horni
nadoby a reakce prestane probihat. Pripravime tfi promyvaci banky. Do prvni dame
roztok olovnaté soli, do druhé roztok médnaté soli a do treti roztok kademnaté soli.
Roztokl dame vZzdy takové mnoiZstvi, aby po uzavieni banky byl konec vnitfni trubicky
ponofen asi 1 cm pod hladinu kapaliny. Prvni banku hadi¢kou pfipojime ke Kippové
pfistroji a za ni pripojime dalsi dvé banky. Na posledni banku pfipojime hadickou
trubicku ohnutou do pravého Uhlu, na vnéjsi konec trubicky pfipojime stopku malé
nalevky. Pod nalevku zasuneme laboratorni valec (nalevka by méla svym Ustim
zasahovat asi 4 cm nad dno valce). Do valce nalijeme tolik roztoku hydroxidu
draselného, aby jeho hladina zasahovala 3 az 4 mm nad usti nalevky. Pozvolna otevieme
kohoutek Kippova pfistroje. Kyselina zaplavi sulfid v jeho stfedni ¢asti a zacne probihat
reakce za vyvoje plynu. Plyn prochdzi aparaturou. V prvni promyvacce se tvofi ¢erna
srazenina, ve druhé také ¢erna sraZenina a ve tfeti vznika sraZzenina Zluta. Prebytecny
plyn je pohlcovdan v roztoku hydroxidu na konci aparatury.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti sulfanu

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / z4stéra)

v" Ochranné bryle

v’ Rukavice latexové (vrstva 0,6 mm) nebo

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
[atkami

Lahev obsahujici kyselinu chlorovodikovou se musi pfemistovat uzaviena. Pfi
odlévani nebo prelévani kyseliny chlorovodikové musi byt nddoby umistény tak,
aby nedoslo k jejich prevrhnuti nebo rozbiti. Veskeré operace s chemikaliemi
provadét za pouziti ochrannych pracovnich prostiedkd pro ochranu oci, obliceje a
rukou.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pristroju

DodrZovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. PouZitou aparaturu je nutné
sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani aparatur, zejména nasouvani
hadicek na sklenéné trubicky, nebo pfi zasouvani sklenénych trubicek do pryZovych
zatek je nutné pracovat zvlast opatrné — hrozi prasknuti a porezani. Sklenéné
trubicky nutno uchopovat pres hadfik a spoje nejprve lehce natfit tukem. Pfed
zahdjenim chemického pokusu zkontrolovat sestavenou aparaturu. Zvlastni
pozornost je nutné vénovat prasklindm a ryham ve skle.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepoutZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Zbytek kapalnych latek v Kippové pristroji mizeme zlikvidovat vylitim do vylevky po
dostatecném ziedéni vodou. Nezreagovany sulfid Zeleznaty mizeme po oschnuti
vyuZzit pfi dalSich pokusech. Roztoky vzniklych sulfidi v promyvackach uloZzime do
uzavienych odpadnich lahvi s pfislusnym bezpecnostnim oznacenim a nechame
zlikvidovat specializovanou firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové se zinkem, médi a mosazi — vznika vodik,
ktery je vybusny.

Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové s louhy — mizZe nastat prudka reakce.
Nenaklanét se nad reakéni smés — z kyseliny chlorovodikové se mohou odparovat

v vy

silné leptavé pary tézsi jak vzduch.

Zabranit kontaktu kyseliny chlorovodikové s vodou — voda se nesmi dostat do
kyseliny (prudka reakce).
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti sulfanu

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, nez jak je uvedeno v tomto metodickém listé.

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Sulfan se ptipravuje reakci sulfidu Zeleznatého s kyselinou chlorovodikovou:

FeS + 2 HCI - H,S + FeCl,

Sulfan reaguje s roztokem olovnaté soli za vzniku ¢erné sraZzeniny sulfidu
olovnatého, s roztokem médnaté soli za vzniku cerné srazeniny sulfidu médnatého
a s roztokem kademnaté soli vznikd Zluta srazenina sulfidu kademnatého. S
roztokem hydroxidu draselného reaguje sulfan za vzniku sulfidu draselného a vody.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

V promyvackach s vodnymi roztoky soli dochdazi ke zméné zbarveni, které
identifikuje vznikajici soli kyseliny sulfanové — sulfidy. | pres uzavienou aparaturu je
citit zapach vznikajiciho sulfanu.

Praktické souvislosti
pokusu

Sulfan je toxicky plyn, patfi mezi tzv. “krevni jedy”. Je bezbarvy, pfi nizkych
koncentracich zapacha po zkazenych vejcich.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrZeni viech vyse uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze

© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.

© Pedagogicka fakulta Univerzi
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