CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Pfiprava a vlastnosti oxidu uhlicitého

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Z&ci 8. roéniku | Zaci 9. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Oxidy, peroxidy

Druh pokusu Demonstraéni

Popéleni (teplo / chlad) | Poleptani / pottisnéni | Otrava (inhalace / poZiti) |

MozZna nebezpedi S L
P Mechanické poranéni

Mira rizika ohrozeni

. Vy 8 riziko (!!
Jdravi yznamné riziko (!!)

Casova naroc¢nost

el 10 minut

PRAKTICKE PROVEDENi POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

. | ® Laboratof
Pozadavky na pracovni

, e Stabilni pracovni stl
misto

e Nehoflava podlozka

e Kippuv pfristroj

e 2 promyvaci bariky (250 ml)

e varna barika s rovnym dnem (1000 ml)
Laboratorni pomucky a | e sklenénd trubic¢ka ohnuta do pravého thlu
pristroje e kahan

e zapalovac

o Spejle

e spojovaci hadicky

e Lékdrnicka
Havarijni a sanacni e Praskovy nebo snéhovy hasici pfistroj
prostredky e Inertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit)

e Hadr a uklidové prostredky
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Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti oxidu uhlicitého

Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

. . v . Znack
Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost v Y .
nebezpecnosti
. . , Drazdivé nebo s narkotickymi
Uhli¢itan vapenaty CaCos * - zew e @
ucinky
Oxid vapenaty Ca0o e Ziravé a korozivni @
Kyselina o, . i
VA k g3
chlorovodikova 35% HCI e Ziravé a korozivni &=
Chlorid vépenaty caCl, ° : Sazdwe nebo s narkotickymi @
ucinky
Oxid uhlicity CO: e 74dné nebezpelné vlastnosti
Voda H,0 e 74dné nebezpetné vlastnosti

Pokyny pro provedeni pokusu

Pracovni postup

Do stfedni ¢asti Kippova pfistroje vloZzime kusovy uhli¢itan vapenaty a do horni ¢asti
nalijeme tolik roztoku kyseliny chlorovodikové, azZ je uhli¢itan zaplaven. Uzavieme
kohoutek. Vyvijejici se plyn vytlaci roztok kyseliny do horni ¢asti pristroje, a tim se
reaktanty oddéli a reakce prestane probihat. K vyvodu pfistroje hadickou pfipojime
promyvaci banku s roztokem lakmusu a k ni dalsi promyvaci barku s vapennou vodou
(kapalin v barikach je takové mnozstvi, Ze hladina dosahuje 2 az 3 cm nad konec vnitini
trubicky). K druhé promyvaci barce pfipojime trubicku ohnutou do pravého dhlu.
Trubicka volnym koncem zasahuje ke dnu varné bariky.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti oxidu uhlicitého

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryzZe (vrstva 0,11 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi jednotlivych latek.

PouzZivani laboratornich
pomlUcek a pfistroju

Pouzitou aparaturu je nutné sestavit pouze z kompatibilnich ¢asti. Pfi sestavovani
aparatur, zejména nasouvani hadicek na sklenéné trubicky, nebo pfi zasouvani
sklenénych trubic¢ek do pryZovych zatek je nutné pracovat zvlast opatrné — hrozi
prasknuti a pofezani. Sklenéné trubicky nutno uchopovat pres hadfik a spoje
nejprve lehce natfit tukem. Pfed zahajenim chemického pokusu zkontrolovat
sestavenou aparaturu. Zvlastni pozornost je nutné vénovat prasklindm a ryham ve
skle.

Prace s horlavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepouZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Roztoky z promyvacich lahvi po nafedéni vodou vylijeme do vylevky. Nezreagovany
uhli¢itan vapenaty po oplachnuti a oschnuti uloZime k dalSimu pouZiti. Kyselinu
chlorovodikovou uloZzime do oznacené lahve k dalSimu vyuZiti pro tento pokus.

Zakazané cinnosti —
VAROVANI

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné Cinnosti, ktera by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo nebo nekompatibilni ¢asti.

Zabranit kontaktu s pouzitymi latkami, nevdechovat vypary. Zamezit kontaktu
kyseliny chlorovodikové se zinkem, médi a mosazi — vznika vodik, ktery je vybusny.
Zamezit kontaktu kyseliny chlorovodikové s louhy — miZe nastat prudka reakce.
Nenaklanét se nad reakéni smés — z kyseliny chlorovodikové se mohou odparovat

silné leptavé pary tézsi jak vzduch. Zabranit kontaktu kyseliny chlorovodikové s
vodou — voda se nesmi dostat do kyseliny (prudka reakce).

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomuckového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava a vlastnosti oxidu uhlicitého

DIDAKTICKA CAST

Vysvétleni podstaty
pokusu

Reakci kyseliny chlorovodikové s uhli¢itanem vdpenatym vznikd plynny oxid uhlicity,
roztok chloridu vapenatého a voda:

2 HCl + CaCO3 - CO; + 2 CaCl; + H,0

ZCervenani roztoku lakmusu dokazuje vznik kyseliny. Reakci oxidu uhli¢itého s
vodou vznika kyselina uhli¢itd. Oxid uhlicity reaguje s roztokem hydroxidu
vapenatého (vdpenna voda) za vzniku bilé srazeniny uhli¢itanu vapenatého a vody.
Tato reakce se pouziva k dlikazu oxidu uhli¢itého. Oxid uhlicity ma vétsi hustotu nez
vzduch, proto ode dna naplniuje bariku, vytlacuje vzduch, az je nadoba oxidem
uhli¢itym zcela naplnéna.

Ovéreni spravného
provedeni (vysledku)

Nejdfive ovéfime, Ze hofici Spejle po zasunuti do barnky na konci aparatury hofiiv
barice. Pozvolna otevirdme kohoutek Kippova pfistroje a kyselina chlorovodikova
zaplavi uhli¢itan vapenaty. Dochazi k vyvoji plynu, ktery probubldva roztoky v
barkach. Fialova barva roztoku lakmusu se méni na ¢ervenou. Z roztoku vapenné
vody se vylucuje bila srazenina uhli¢itanu vapenatého. Do banky na konci aparatury
opét zasuneme hofvici Spejli a plamen zhasne.

Praktické souvislosti
pokusu

Oxid uhlicity hasi plamen. Pro své hasici uc¢inky se pouziva jako napln do snéhovych
hasicich pfistroju.

Tento metodicky list byl vytvor

en v ramci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupl pro bezpecnou praktickou vyuku

chemie ve $kolach, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus p

roveden za dodrzeni vSech vySe uvedenych pokyn(, jedna se o bezpecny a didakticky ovéreny

postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v onl

ine databdzi e-BEDOX na https://ebedox.cz/
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