CBEDOX Metodicky list k provedeni chemického pokusu

Priprava bromu

ZAKLADNI INFORMACE

Vhodna cilovd skupina | Zaci 8. roéniku | Zaci stfednich $kol | Zaci gymnazii

Tematické celky Chemické prvky | Chemické reakce
Druh pokusu Demonstraéni
MozZna nebezpeci Otrava (inhalace / pofiti)

Mira rizika ohrozeni

VY ¢ riziko (1!
Jdravi yznamné riziko (!!)

Casové naroc¢nost

el 5 minut

PRAKTICKE PROVEDENiI POKUSU

Potiebné vybaveni a pomucky

e Laboratof

Pozadavky na pracovni | e Stabilni pracovni stdl

misto e Digestor

e Pracovni tac s vyvySenym okrajem

e Sklenéna banka

Laboratorni pom(cky a o o ) o
pFistroje e Vata namocend v roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného nebo uhli¢itanu

sodného

L L e Lékdrnicka
Havarijni a sanacni

. e |nertni posypovy material (pisek, bentonit nebo vermikulit
prostredky POSYpovy (b )

e Hadr a uklidové prostfedky
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Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty

Znacky

Nazev latky Vzorec Nebezpecna vlastnost " .
nebezpecnosti

3

e \ysoce toxické / toxické
Brom Br; e Ziravé a korozivni
e Nebezpecné pro vodni prostredi

&

Kyselina sirovd 96% |H2S04 e Ziravé a korozivni

e Draidivé nebo s narkotickymi

Bromid draselny KI u&inky

Oxid manganicity MnO, o razdivé nebo s narkotickymi

ucinky
Uhli¢itan sodny NaCOs * 10 e Drazdivé nebo s narkotickymi
dekahydrat H.0 ucinky

556 ¢

Pokyny pro provedeni pokusu

Do bariky s bromidem draselnym a oxidem manganicitym nalijeme malé mnozstvi
Pracovni postup koncentrované kyseliny sirové a pozorujeme uvolfiovani ¢ervenohnédych par bromu.
Bariku uzavieme vatou namocenou v uhli¢itanu sodném.
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BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pokyny pro bezpecné provedeni pokusu

Potfebné ochranné
pomucky

v’ Pracovni obuv chranici pfed chemickymi latkami
v" Ochranny odév (plast / zastéra)

v" Ochranné bryle

v Rukavice z nitrilové pryZe (vrstva 0,11 mm)

v Rukavice z butylové pryzZe (vrstva 0,7 mm)

Prace s pouzitymi
latkami

Dodrzovat na pracovnim misté Cistotu a poradek. Pouzit pouze nezbytné nutné
mnozstvi latek. Zajistit Fadné vétrani laboratore. Lahev obsahujici kyselinu sirovou
se musi pfemistovat uzavfena. Pfi odlévani nebo pfelévani kyseliny sirové musi byt
nadoby umistény tak, aby nedoslo k jejich pfevrhnuti nebo rozbiti. Rozlitou kyselinu
je nutné ihned splachnout vodou, popfipadé neutralizovat praskovou sodou a opét
splachnout vodou.

PouzZivani laboratornich
pomtUcek a pristroju

Standardni prace se sklenénym laboratornim nadobim.

Prace s hoflavinami a
plyny

PFi tomto pokusu se nepouZivaji hoflaviny ani technické plyny.

Likvidace odpadu

Zbytky a odpady obsahujici brom uloZime do uzaviené odpadni nadoby s
pfislusSnym bezpecnostnim oznacenim a nechdme zlikvidovat specializovanou
firmou.

Zakazané cinnosti —
VAROVAN(

Po celou dobu laboratorni prace je zakdzano vzdalovat se z pracovniho mista nebo
se vénovat jiné cinnosti, kterd by mohla odvadét pozornost.

Nepouzivat poskozené laboratorni sklo.
Zamezit kontaktu pouzitych latek s k{zi a oCima.

Nevdechovat vypary kyseliny sirové ani plynny brom vznikajici pfi reakci. Zabranit
kontaktu kyseliny sirové s vodou — voda se nesmi dostat do kyseliny (prudka
reakce). Zamezit kontaktu kyseliny sirové s kovy — vznika vodik (nebezpeci
vybuchu).

Zabranit aniku pouzitych latek do Zivotniho prostredi.

Je zakazano provadét tento pokus alternativnim zplsobem nebo za pouZiti jiného
pomtickového vybaveni, neZ jak je uvedeno v tomto metodickém listé.
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DIDAKTICKA CAST
Brom je mozné pfipravit redoxni reakci bromidd s oxidem manganicitym a
Vysvétleni podstaty kyselinou sirovou:
pokusu
2 KBr + MnO; + 2 H,S04 - MnSO4 + K;SO4 + Bry + H,0
Ovéreni spravného Prilitim kyseliny sirové na smés bromidu draselného s oxidem manganicitym
provedeni (vysledku) dochazi k uvolfiovani ¢ervenohnédych par bromu.
L . . Brom je velmi reaktivni prvek, na Zemi je dostupny pouze ve formé sloucenin.
Praktické souvislosti - o vox _y . . o
Vétsina z nich je rozpusténa v morské vodé, z niz se brom primyslové vyrabi. Brom
pokusu . S oy
je velmi toxicky a vykazuje silné oxidacni ucinky.

Tento metodicky list byl vytvoren v rdmci feSeni projektu TL02000226 "Evaluace postupll pro bezpecnou praktickou vyuku
chemie ve $kolach“, ktery byl podporen Technologickou agenturou CR.

Bude-li tento chemicky pokus proveden za dodrZeni vsech vySe uvedenych pokynl, jedna se o bezpecény a didakticky ovéreny
postup ve smyslu normy CSN 01 8003.

Dalsi informace naleznete v online databazi e-BEDOX na https://ebedox.cz/

© Fakulta biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze
© Znalecky ustav bezpecnosti a ochrany zdravi, z.U.
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